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terorismus environmentalni rizika chemické latky prémyslové havarie zivotni prostredi

Abstrakt

Prispévek pojedndva o mozném zneuziti chemickych latek teroristickymi skupinami s dopadem predevsim na zivotni
prostfedi nebo jeho prostfednictvim, pri¢emz velkou hrozbou mohou byt napadené prémyslové objekty, vcetné
zemédélskych, které nakladaji s nebezpecnymi chemickymi ldtkami ve velkych objemech. Zneuziti chemickych latek v
prémyslovych objektech predstavuje zasadni hrozbu nejen pro zivotni prostredi, ale predevsim pro civilni obyvatelstvo,
v€etné kontaminace potravinového retézce a az s presahem do kritické infrastruktury. Cilem prispévku je poukazat na
potencidini mezery v této problematice a navrhnout vhodna reseni pro snizeni rizik teroristickych Gtokl. Jednim z
moznych opatfeni je dostate¢né propracovani pland fyzické ochrany primyslovych podnikl s moznosti vyuZziti
dobrovolnych nastrojd, jako je vytvofend metodika ,Stanoveni perimetri dosahu teroristy vyvolané primyslové
havérie a zhodnoceni drovné zabezpecleni podniku" a pomocny software (SW TehrochModels).

Kliéova slova: terorismus, environmentalni rizika, chemické latky, prdmyslové havarie, Zivotni prostredi
Abstract

The paper deals with the possible misuse of chemicals by terrorist groups with an impact primarily on the environment
or through it, while the attacked industrial facilities, including agricultural ones, which handle hazardous chemicals in
large volumes can be a major threat. The misuse of chemicals in industrial facilities poses a major threat not only to
the environment, but above all to the civilian population, including contamination of the food chain and beyond critical
infrastructure. The aim of the paper is to point out potential gaps in this issue and to propose appropriate solutions to
reduce the risks of terrorist attacks. One of the possible measures is sufficient elaboration of plans for physical
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protection of industrial enterprises with the possibility of using voluntary tools, such as the developed methodology
"Determination of perimeters of terrorist impact caused by industrial accident and evaluation of enterprise security
level" and auxiliary software (SW TehrochModels).

Keywords: terrorism, environmental risks, chemicals, industrial accidents, environment
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1. Uvod do problematiky a sou¢asny stav

Hrozba terorismu v soucasném svété je stale aktudlnim tématem a zdjem vzbuzuje i variabilita prostredkd, které
teroristé mohou vyuzivat jako mozné zbrané. Kromé klasickych zbrani a vybusnin, které jsou spiSe Ucinné na kratké
vzdalenosti, se v teroristickych taktikdch stale vice objevuji nestandartni metody Gtok{, coz dokazuje i vyzva mluvciho
islamského statu Abd Mohamed al Adnani al Shami z roku 2014, ktery vyzyvé ,zaltocte jakymkoli zpiisobem na civilni
a vojenské cile zdpadnich zemi“ [1]. Za nestandartni metody teroristickych Gtokl, v porovnani s konven¢nimi
zbrané&mi, Ize povazovat prlimyslové vyrdb&né chemické latky. Utoky mohou prob&hnout zcizenymi ¢&i jinak ziskanymi
latkami na mistech shroméazdéni vétsiho poctu lidi nebo u zranitelnych environmentalnich zdrojli, nebo v pripadé
vhodného umisténi i Gtokem na prdmyslovy objekt a vyvoldnim zdvazné chemické havérie, kterd ohrozi okolni
populaci. Oba pfipady zneuzZiti teroristickymi Utoky, vletné pfipadné sabotdZze, mohou vést k narusSeni a ovlivnéni
zivotniho prostredi, véetné samotného civilniho obyvatelstva az s pfesahem do bezpecnosti kritické infrastruktury.

Utok na prlmyslové podniky, véetné zemédélskych, obsahujici velké mnoZstvi nebezpe&nych chemickych latek
predstavuje znacny potencidl jejich zneuziti. Dramatické mozné ucinky takovychto ldtek prokdzala v minulosti série
zdvaznych chemickych havérii, napf. v Bhdépdlu v roce 1984, kdy zahynulo nékolik tisic lidi, dale havérie v Basileji roku
1986, kdy vypukl pozar ve skladu syntetickych zemédélskych hnojiv a pesticidd a proudy hasebni vody splavily
spousty jedd do feky Ryn, na jehoZ brehu byl sklad situovén. Diky tomu doslo k otravé desitek tun vodnich zivocichd,
zejména ryb, a az po péti letech se do reky vratil zivot [2]. V neposledni fadé je tfeba zminit havarii v italském mésté
Seveso v roce 1976, kdy doslo k Uniku toxického oblaku s polychlorovanymi dioxiny z tovarny na vyrobu pesticidd.
Dlsledkem této havarie byla kontaminace pddy (cca 1800 ha) a tim ovlivnéno na cca 37 000 lidi. Dekontaminace
zasazenych oblasti trvala nékolik dalSich let [2]. Tato udélost a série dalSich podobnych udalosti vedly v mnoha statech
k vytvoreni specidlni legislativy - v EU je to smérnice SEVESO (implementovédna do c¢eského zdkona ¢. 224/2015 Sb.).
Tato smérnice vyzaduje zpracovani pldnu fyzické ochrany podniku, ktery je zamyslen jako forma ochrany proti
umysinému Utoku. Bohuzel aplikace planu fyzické ochrany v podnicich jen zfidka respektuje miru a formu rizika, kterou
mlze vyvolat teroristicky Utok. Vyznam hrozby teroristického Utoku na pr@myslové objekty, ktery je zatim v
podminkédch CR spi$e podcefiovan, je v jinych rozvinutych zemich bran velmi vazné. Pfikladem mohou byt USA, kdy
prezident Obama podepsal dne 18. 12. 2014 zédkon ,Protecting and Securing Chemical Facilities from Terrorist Attacks
Act of 2014" (Ochrana a zabezpeceni chemickych zarizeni pred teroristickymi Utoky z roku 2014), zvany CFATS Act
2014 [3].

V pripadé Gtoku vedeného pomoci prlimyslovych chemickych latek mize dochézet k dramatickym dopadim nejen na
lidské Zivoty a zdravi, ale také na klicové ekosystémové sluzby, predevsim na zdroje vody, potravinovy retézec, a tim
na celou kritickou infrastrukturu. Vyznamnym potencidlnim dopad@m na Zivotni prostfedi a postupdm hrozeb
teroristického Gtokl zaméreného na Zivotni prostfedi se jiz v minulosti vénoval projekt NATO NRC ,ECOTER -

Development of a Prototype System for Sharing Information Related to Acts of Terrorism to the Environment, Agri-
culture and Water System*“ (0009-REV2CCMS). Obdobné&, moznosti teroristického Gtoku na priimyslové podniky se

zabyval projekt EU ,Improve knowledge of effective critical infrastructure protection and facilitate exchange of

experiencesand best practices” (JLS/2008/CIPS/011) z roku 2008. V Ceské republice je po¢ate¢nim krokem metodika ,,
Identifikace zdroji zneuZitelnych k ekoterorismu



“

zroku 2009. Daldim vyznamnym krokem je projekt bezpe&nostniho vyzkumu CR ,Zvyseni environmentaini
bezpecnosti prevenci zneuZiti primyslovych chemickych Ilatek” (VG20132015128) aznéj vznikld metodika ,
Postup identifikace chemickych latek zneuZitelnych teroristy" vydand v roce 2013.

2. Problémy, nedostatky soucasného stavu a navrh potencialniho
reseni

Prevence nebo aspon mitigace nasledk( teroristického Utoku vedouciho k cilené vyvolané chemické havarii vyZzaduje
predevsim porozuméni mechanismu vzniku a prdbéhu havéarie a moznost stanoveni potencialniho Gc¢inku na okoli. |
kdyz v soucasné dobé existuje série postupl a metod vyuzivanych v rdmci prevence zavaznych havarii, dosavadni
praxe i teoretické zazemi trpi tfemi principidlnimi nedostatky:

1) Scénare, které jsou vyuzivané jako reprezentativni pfi modelovani dopadl zavazné havarie, nezahrnuji nejhorsi
mozny scénar. Je to jednak z toho dlvodu, Ze je predpokladdana alespon ¢aste¢nd Gcinnost preventivnich opatfeni a
zaroven proto, Zze se nepredpoklada totalni destrukce nejvyznamnéjsich zdrojl (napf. nejvétsi zasobnik). Navic dle
vyhldsky €. 226/2015 Sb., pfi vyty€ovani zén havarijniho pldnovani se pro typové scénare poziva Unik 10 % maximalni
kapacity, ovéem snaha teroristd mlze byt pravé vyvolat ten nejhorsi mozny scénar s vétsim anikem.

2) Pri provadéni analyz dopadd je pouze ur¢ovand jedna vzdalenost dosahu havérie, a to ta, kterd odpovidd prvnim
smrtelnym efektlim (AEGL-1). Pro efektivni management rizik a detailnéjsi viceldroviiovou analyzu je vSak nezbytné
zahrnout alespon dvou- nebo nejlépe tfi- Urovihové dopady, a to napfiklad ohrozeni Zzivota, reversibilni dopady na
zdravi a neschopnost efektivni akce nebo vazny diskomfort.

3) Krok analyza rizika se soustreduje pouze na primé a bezprostredni efekty na lidské Zivoty a zdravi. Nebere v potaz,
ze smyslem teroristickych Gtokd mohou byt pravé Gtoky na ekosystémové sluzby (voda, potraviny, plda atd.) a
infrastruktury nezbytné pro spravnou funkci spole¢nosti a statu.

Tyto nedostatky daly pfilezitost k vytvoreni dobrovolné metodiky (v dobé dokonceni rukopisu clanku metodika v
procesu certifikace) s ndzvem ,Stanoveni perimetr dosahu teroristy vyvolané prdmyslové havarie a zhodnoceni
trovné zabezpeceni podniku" a pomocného softwaru (SW TehrochModels) v rdmci feSeni projektu bezpecnostniho
vyzkumu CR ,Teroristickd hrozba vyvolané chemické havdrie a zranitelnost spolec¢nosti” (V120172020060). Cely projekt
navazuje na snahu dosdhnout pripravenosti statu ajeho slozek na pfipadné teroristické atoky, vcéetné atokd
nestandartnich. Mezi vyznamné prinosy projektu patfi smluvné zajisténé uplatnéni vysledkd v rdmci Joint Chemical,
Biological, Radiological, Nuclear Defence Centre of Excellence (JCBRN Defence COE), vytvoreného spolecné s NATO,
OSN a EU, kdy vysledky projektu jsou vyuzity k obrannym iniciativdm a také ke sSkoleni typu ,First Responderes”.
Sou¢asné je mozné pozorovat pfinos v oblasti tvorby Koncepce environmentalni bezpe¢nosti CR do roku 2030 s
vyhledem do roku 2050 [4].

3. Metodika a pomocny software

Metodika ,Stanoveni perimetri dosahu teroristy vyvolané primyslové havdrie a zhodnoceni urovné zabezpeceni
podniku* a pomocny software (SW TehrochModels) si kladou za cil pomoci s odhadem ohrozenych perimetr(i a oblasti v
pripadé ddvodnych obav prlimyslovych a zemédélskych podnikd ¢i verejné spravy z mozného teroristického Gtok( na
aredly provozovatell, ktefi nakladaji s vyznamnym mnozstvim préimyslové vyrabénych toxickych latek.

3.1 Predmét a ucel metodiky a pomocného softwaru

Metodika je praktickou aplikaci aktudlnich poznatkl z problematiky prevence chemického terorismu ohrozujiciho
environmentalni bezpecnost a ochrany pred chemickymi havariemi. V metodice jsou reSena jak zdravotni rizika, tak i



rizika environmentalniho charakteru pUsobici skrz Zivotni prostfedi a na né navazujici typy krize definované v
Koncepci environmentaini bezpecnosti CR. Sou¢asné je metodika zamé&Fena i na pfimé ohroZen{ obyvatel a respektuje
zvys$ené naroky na soucasnou Uroven poznani v oblasti teroristickych Utok(l. Metodika odrazi aktualni pozadavky, na jiz
zminénou Koncepci environmentalni bezpecnosti CR [4] ajeji pfipravovanou aktualizaci do roku 2030, dale na
Bezpecnostni strategii CR [5], vEetné priorit Koncepce ochrany obyvatelstva [6] a soutasné na Strategii Ceské
republiky pro boj proti terorismu [7].

Dopady hodnotici ¢ast metodiky je zalozena na predpokladu, Ze v pfipadé teroristického Utoku na zafizeni v aredlu
provozovatele méze dojit k Gniku 50 % maximalniho mnozstvi soucasné pritomnych chemickych latek (kapacity
zafizeni) do zivotniho prostrfedi. Hlavnimi cestami Sifeni z pohledu mozného akutniho dopadu chemickych latek na
lidskou populaci a dalsi zivé organismy v Zivotnim prostredi je ovzdusi, dale povrchova voda, podzemni voda a pUda.
Metodika predklada zjednoduseny postup pro:

a) stanoveni nékolika Grovni perimetrd ohrozeni obyvatelstva v pripadé Utoku na podnik, pfi zohlednéni 50 %
maximalntho mnozstvi chemické latky, podilejici se na dopadech havédrie na obyvatelstvo (SW TehrochModels -
modelovani perimetr Gnikd toxickych latek a latek s vybusnym potencidlem);

b) posouzeni Urovné zabezpecleni (,,security”) a pravdépodobnosti jejiho selhani;

c) posouzeni prijatelnosti modelovanych scénarl havarii (perimetr s potencidlnimi dopady na Zivoty osob je pritom
hlavnim - fidicim parametrem, ostatni stanovené perimetry predpokladajici jen zranéni ¢i podrdzdéni jsou pomocnymi
parametry; zhodnoceny mohou byt i dopady na ZP);

d) nasledny management rizik, zalozeny na existujicich principech a doporucenych postupech pro oSetrfeni a snizeni
rizik.

Samotnad metodika vychazi z analyzy pristupl, postupl, metod/technik a nastroji vyuzivanych v rédmci rlznych
disciplin propojenych v oblasti ,safety science“ a ,security science”, ktery je zobrazen na obrdzku 1. Anglickd
terminologie je pouzita z toho dlvodu, ze v ¢eském jazyce nejsou terminy ,safety” a ,security” rozliSovany, ackoliv
maji rozdilnou podstatu.
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Obrazek 1: Zaméreni metodiky a podpurného software

Metodika soucasné doporucuje dobrovolnou aplikaci nékolika-Groviiového odhadu zranitelnosti potencidlné ohrozenych
slozek zivotniho prostfedi v Gtokem zasazenych perimetrech. Vysledné perimetry dosahl teroristy vyvolané havarie
jsou v rdmci pomocného SW TehrochModels po provedeni vypoctu vzdy automaticky vizualizovany do mapy v GIS a je
mozné ulozit a nasledné vytisknout ve formatu *.pdf.

Metodika je zatim dobrovolnym néstrojem bez ukotveni poZadavku jeji aplikace v legislativé CR nebo normativnich
dokumentech. Poznatky ziskané timto metodickym pfistupem mohou v kone¢ném dUsledku zvysit transparentnost a
objektivnost rozhodovani v ramci procesu fizeni rizik. V obecném kontextu metodika prispivd k zefektivnéni
preventivnino snizovani rizika katastrof antropogenniho plvodu s vyuZzitim aktudlnich védeckych i spoleenskych
poznatkl. Soucasné metodika svym zamérenim pfispivd k naplnéni jednoho z opatfeni Koncepce environmentaini
bezpecnosti CR 2016-2020 s vyhledem do roku 2030, v oblasti antropogennich zdrojl rizik, a to konkrétné opatfeni ¢&.
5.1.7 - ,Vytvofit nastroje pro zvySenou kontrolu nebezpelnych chemickych latek zvlastniho zajmu z hlediska
chemického terorismu za zhorSené bezpecnostni situace a vyskytu teroristické aktivity v prostoru EU“.

3.2 Zakladni struktura metodiky

Metodika je koncipovdna jako systematicky proces posouzeni a ndsledného managementu rizik, souvisejicich s
moznym teroristickym Utokem na technologii a hodnoty provozovatele, potazmo spole¢nosti. Metodika je rozdélena na
¢ast ,,deterministickou” a ¢ast ,probabilistickou”. Deterministickd ¢ast neresi pravdépodobnost Utoku a nepredpokldda
zvySenou Uroven ,security” (zabezpeceni), ta se tedy nezjiStuje nebo mlze byt inizkd, kdezto probabilistickd ¢ast
zohlednuje zhodnoceni a pfislusné snizeni pravdépodobnosti Uspésného Utoku. Rozdil Ize také charakterizovat tak, ze v
¢asti deterministické ,je nebezpeli pfijatelné malé” a v ¢asti probabilistické , pravdépodobnost Utoku s nepfrijatelnymi
nasledky je dostate¢né mald”, viz obrazek 2.
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Obrazek 2: Schéma metodiky a jeji rozdéleni

V deterministické casti metodiky se uzivatel (analytik) nejprve zabyva nejhorSimi moznymi scéndfi teroristy
potencidlné vyvolanych havérii se zahrnutim nebezpelnych latek, bez ohledu na existujici Uroven zabezpecleni
technologie =zarizeni (Uroven ,security”), bez ohledu na pravdépodobnost selhdni zabezpeceni. Soucasné v
deterministické ¢asti metodiky jde predevsim o zjisténi (ovéreni), zda ma smysl se v pripadé daného provozu a jeho
okoli podrobnéji zabyvat prevenci chemického terorismu a souvisejicim navrhem a realizaci opatreni v oblasti

Lsecurity”.

Pokud jsou rizika véech modelovanych scénarl havarii jiz v deterministické ¢asti hodnocena jako pfijatelna, je mozno
navazujici probabilistickou ¢ast metodiky preskocit a hodnoceni docasné ukoncit, respektive prevést do rezimu
cyklickych kontrol. | takto Ize aplikaci metodiky prokazat, Zze technologie firmy/podniku nebude z ddvodd vyskytu
pouze pfijatelnych nebezpedi ¢i z dlvodu absence vysoce zranitelnych cild v okoli zfejmé atraktivni pro potencialni
teroristicky Utok. Probabilistickd ¢ast metodiky umozfiuje analytikovi pracovat nejen s nejhorsimi moznymi scénafi
havarii, ale také s alternativnimi scénéfi se snizenou pravdépodobnosti Uspé&sného UGtoku, ato pfi volbé rlznych
vstupnich podminek modeld. Primarné umozZnuje posoudit existujici Groven zabezpeleni (,security”) podniku,
respektive pracovat se zjednodusenym odhadem pravdépodobnosti selhani zabezpecdovacich systémd, se zohlednénim
specifik potencidlniho teroristického Utoku. Podstatnd je moznost/pozadavek na opakovani posouzeni rizik se
zohlednénim nové navrzenych a pldnovanych zabezpecovacich opatfeni. Analytik opakovanym posouzenim rizika po
snizeni mnozstvi Citypu chemické latky a/nebo po navrhu novych opatrfeni v oblasti zabezpeleni (opakovanym

v

modelovanim) mize otestovat, zda pldnovana opatreni maji potencidl mit poZzadovany Gc¢inek na sniZeni rizik smérem

do oblasti podminéné prijatelného az prijatelného rizika.

Samotna metodika je zaloZzena na predpokladu, Ze v pripadé teroristickych Gtok8 mdze dojit k Gniku az vSech toxickych
latek z primyslovych zafizeni do Zivotniho prostfedi, pfi¢emz hlavnimi cestami &ifenf{ je ovzdusi nebo vodni tok. Ridicim
pohledem je dopad toxickych latek na obyvatelstvo, at uz primy nebo neprimy, pres environmentaini sluzby. Metodika
soucasné umoznuje zjednodusené zohlednit pfipadny vznik domino efektu - Unik jesté vétsiho mnozstvi toxickych latek
z nékolika sousedicich zarizeni v rdmci prlimyslového arealu vyvolaného explozi chemickych latek. Vysledné perimetry
dosaht jsou v rédmci pomocného SW po provedeni vypoctu nasledné vizualizovany do mapy (obrazek 3).
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Obrazek 3: Priklad odhadu primarniho perimetru pro tinik 10 tun plynného amoniaku (nejhorsi
scénafr/pFipad) v prostiedi SW TehrochModels

Vznikld metodika a souvisejici podplrny software slouzi primarné prémyslovym podnikdm nakladajicim s
nebezpecnymi chemickymi latkami, dale verejné spravé (napr. krajskym Grad@m), expertlim a subjektdm poskytujici
poradenské sluzby v oblasti chemické a fyzické bezpeclnosti, popripadé prfimo v oblasti prevence terorismu. Pfinosem
vytvofené metodiky a podplrného softwaru je jejich pouZitelnost jak v podminkach Ceské republiky, tak i v dalsich
zemi.

4. Zavér

Je nutné akceptovat fakt, zZe terorismus se stal trvalou a vSudypritomnou hrozbou témér pro cely svét, pricemz mozné
formy teroristickych Utok( se mohou liSit v zavislosti na dostupnosti nejen klasickych zbrani a vybusnin, ale i dalsich
zbrani, zejména nebezpelnych chemickych latek. Pro potencidlni teroristické Gtoky jsou atraktivni nejen primyslové
podniky, ale také zemédélské podniky, které naklddaji pravé s nebezpecnymi chemickymi latkami, napr. syntetickymi
hnojivy nebo pesticidy. Z tohoto dlivodu vznikla metodika ,Stanoveni perimetri dosahu teroristy vyvolané primyslové
havérie a zhodnoceni urovné zabezpeceni podniku" a pomocny software (SW TehrochModels), které si kladou za cil
pomoct uzivateldm s odhadem zranitelnych cill a oblasti v pfipadé potencialniho teroristického Gtoku na jejich arealy.
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Pouzita literatura

[1] Islamic State targets Australia for sending its ‘legions’ to fight against it. The Conservation [online]. 2014 [cit. 2020-
11-18]. Dostupné z: https://theconversation.com/islamic-state-targets-australia-for-sending-its-legions-to-fight-against-
it-31997

[2] VECERKOVA, Jana. Chemicky terorismus vyuZivajici primyslové chemikélie a ekoterorismus. Ostrava, 2009.
Diserta¢ni prace. Vysoka skola banskd - Technickd univerzita Ostrava, Fakulta bezpecnostniho inzenyrstvi. Vedouci
prace Pavel Danihelka.

[3] H.R.4007 - Protecting and Securing Chemical Facilities from Terrorist Attacks Act of 2014. Gongress. gov [onlinel.
2014 [cit. 2020-06-08]. Dostupné z: https://www.congress.gov/bill/113th-congress/house-bill/4007.

[4] Koncepce environmentaini bezpecnosti 2016-2020 s vyhledem do roku 2030 [online] Praha: Ministerstvo zivotniho
prostredi, 2015 [cit. 2020-06-08]. Dostupné z:
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/environmentalni_bezpecnost/$FILE/OKR-

koncepce environmentalni bezpecnosti 2016 2020-20160606.pdf.

[5] Bezpecnostni strategie Ceské republiky[online]. Praha: Ministerstvo zahrani¢nich véci Ceské republiky, 2015 [cit.
2020-11-18]. S. 1-30. Dostupné z: https://www.vlada.cz/assets/ppov/brs/dokumenty/bezpecnostni-strategie-2015.pdf.
ISBN 978-80-7441-005-5.

[6] Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030 [online]. Praha: Ministerstvo vnitra -
Generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky, 2013 [cit. 2020-11-18]. S. 1-60. Dostupné z:
https://www.vlada.cz/assets/ppov/brs/dokumenty/Koncepce-ochrany-obyvatelstva-2020-2030 1 .pdf. ISBN 978-80-
7441-005-5.

[7] Strategie Ceské republiky pro boj proti terorismu [onlinel. Praha: Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2013, [cit.
2020-11-18]. S. 1-30. Dostupny z: http://www.mvcr.cz/cthh/soubor/terorismus-web-dokumenty-strategie-ceske-

republiky-pro-boj-proti-terorismu-pdf.aspx.

Vzorova citace
SCHREIBEROVA, Lenka ...[et al.]. EnvironmentdlIni rizika terorismu ve svétle zavaznych prlimyslovych chemickych
havérii. Casopis vyzkumu a aplikaci v profesiondini bezpecnosti [online]. 2020, ro&¢. 13, ¢&. 4. Dostupny z:
https://www.bozpinfo.cz/josra/environmentalni-rizika-terorismu-ve-svetle-zavaznych-prumyslovych-chemickych-havarii.
ISSN 1803-3687.

Autor ¢lanku:

Ing. Lenka Schreiberova, Ph.D.
Prof. RNDr. Pavel Danihelka, CSc.
Ing. Pavel Dobe$

Ing. Vit Klecka
Ing. Barbora Martinikovd, Ph.D.

Ing. Petr Novotny, Ph.D.
Ing. Michal Vasinek, Ph.D.



https://theconversation.com/islamic-state-targets-australia-for-sending-its-legions-to-fight-against-it-31997
https://theconversation.com/islamic-state-targets-australia-for-sending-its-legions-to-fight-against-it-31997
https://www.congress.gov/bill/113th-congress/house-bill/4007
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/environmentalni_bezpecnost/$FILE/OKR-koncepce_environmentalni_bezpecnosti_2016_2020-20160606.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/environmentalni_bezpecnost/$FILE/OKR-koncepce_environmentalni_bezpecnosti_2016_2020-20160606.pdf
https://www.vlada.cz/assets/ppov/brs/dokumenty/bezpecnostni-strategie-2015.pdf
https://www.vlada.cz/assets/ppov/brs/dokumenty/Koncepce-ochrany-obyvatelstva-2020-2030_1_.pdf
http://www.mvcr.cz/cthh/soubor/terorismus-web-dokumenty-strategie-ceske-republiky-pro-boj-proti-terorismu-pdf.aspx
http://www.mvcr.cz/cthh/soubor/terorismus-web-dokumenty-strategie-ceske-republiky-pro-boj-proti-terorismu-pdf.aspx
https://www.bozpinfo.cz/josra/environmentalni-rizika-terorismu-ve-svetle-zavaznych-prumyslovych-chemickych-havarii
/autor/ing-lenka-schreiberova-phd
/autor/prof-rndr-pavel-danihelka-csc
/autor/ing-pavel-dobes
/autor/ing-vit-klecka
/autor/ing-barbora-martinikova-phd
/autor/ing-petr-novotny-phd
/autor/ing-michal-vasinek-phd

