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zelend ekonomika zelend pracovni mista bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci prevence rizik

Abstrakt

Vzhledem k prosazujicimu se trendu zelené ekonomiky je tfeba zkoumat a analyzovat mozné vlivy a dopady do BOZP
na zelenych pracovnich mistech. Cilem a smyslem vyzkumnych aktivit je identifikovat a zmapovat stav a situaci v CR a
také nalézt vhodné nastroje a navrhnout opatfeni pro prevenci rizik v této oblasti. K tomu je ve VUBP realizovan
projekt s ndzvem ,Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci v oblasti rostouci zelené ekonomiky”. Clanek prinasi
informace o zaméreni projektu, seznamuje ctendrfe s vybranymi oblastmi problematiky zelené ekonomiky a prinasi
ukazku nékterych technologickych inovaci.
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Abstract

Given the advancing trend of the green economy, it is necessary to examine and analyse the possible impacts and
occupational health and safety impacts in green jobs. The aim and purpose of the research activities is to identify and
map the situation in the Czech Republic and to find suitable tools and propose measures for risk prevention in this
area. In addition, a project entitled “Occupational Health and Safety in the Growing Green Economy” is being
implemented in the Occupational Safety Research Institute. The article provides information on the project's focus,
introduces areas of green economy and presents some technological innovations.

Keywords: green economy, green jobs, occupational safety and health, risk prevention
Uvodni ramec problematiky

GlobaIni nedostatek zdrojd, jejich neefektivni vyuzivani, rlst cen surovin a energii, neudrzitelny tlak na Zivotni
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prostfedi, zmény klimatu, vznik novych trhll, zmény spotrebitelské i prlmyslové poptavky urychluji rozvoj odvétvi
Setrnych k zivotnimu prostredi. Prosazuje se trend ekologizace ekonomiky - zelend ekonomika. Nedilnou soucasti
tohoto trendu je zajisténi bezpeénych, zdravych a dlstojnych pracovnich podminek lidem, ktefi na téchto mistech
pracuji nebo nové v ndsledujicich letech pracovat budou. Zelend pracovni mista zahrnuji praci sinformacemi, s
technologiemi, s materidly v ekologicky Setrnych oborech a odvétvich. Jde o mista, kterd urcitym zplsobem pfispivaji k
zachovani nebo obnové Zivotniho prostiedi. Mohou zahrnovat pracovni pozice, které pomahaji chranit ekosystémy a
biologickou rozmanitost, snizovat spotfebu energie a surovin nebo snizovat mnozstvi odpadu a znecisténi
prostrednictvim zvySovani Gcinnosti, Uspor, snizovani emisi oxidu uhli¢itého a dalsich sklenikovych plynd i pfedchazeni
a minimalizace vzniku vSech druhl odpadl a znelisténi. Zelend pracovni mista (i pfilezitosti se tykaji odvétvi
zemédélstvi, primyslu, vyzkumu a vyvoje, sluzeb a administrativy.

Ve vyznamném dokumentu ,Strategicky rdémec CR do 2030“[1] se k danému tématu uvadi: ,Zména klimatu, tlak na
efektivnéjsi vyuzivani zdrojd a snizeni produkce znecisténi ¢iochrana ekosystémi si vyZadaji opatfeni s
environmentalnimi i ekonomickymi pfinosy v ramci tzv. zelené ekonomiky (tj. ekonomiky postavené na vzajemné
posilujici se vazbé hospodarského rdstu a odpovédnosti za Zivotni prostiedi, kterd se zaméfuje na sniZeni rizik a
dopadd lidské produkce na Zivotni prostredi s cilem udrzitelného rozvoje), mj. posileni poctu pracovnikd a pracovnic
realizujicich napf. opatfeni na posileni retence vody v krajiné, oblast energetickych Uspor, jeZ mizZe pfinést vysoky
multiplikaéni efekt v ceské ekonomice a dalsi.”

Jiz v soucasnosti je zfejmé, Ze rozvoj zelené ekonomiky si zada disledné vyhodnocovani rizik, systematickou prevenci
a prosazovani kultury bezpecnosti, specializované dovednosti, znalosti a cilenou celkovou odbornou pfipravu
pracovnikl, zejména v oborech, kde dochazi ke kontaktu s odpady, biologickym, chemickym a dal$imi rizikovymi
latkami a materidly. Maji-li byt zelend pracovni mista skute¢né prinosem nejen pro zivotni prostredi, je tfeba peclivé
rozpracovat oblast bezpecnosti a ochrany zdravi pracovnikd.

Predpovédi o rychlém rlstu zeleného hospodarstvi uréuji dilezitost tomu, aby se nova nebo vznikajici rizika pro BOZP v
souvislosti se zelenymi pracovnimi misty predvidali jeSté predtim, nez se objevi. Pozornost soustfedénd na potencialni
rizika BOZP v této oblasti by méla vést k tvorbé néastroje, ktery pomUze utvaret budouci pracovni mista, a zajisti, aby i
Ceska republika méla takova mista, kde pracovnici budou v bezpeéi a zdravi.

Na Urovni EU bylo Identifikovdno 16 klicovych faktor(, které budou nejvyznamnéjsi pro tvorbu ,zelené ekonomiky* v
Evropé:

= prostredi; emise oxidu uhli¢itého, Gcinky zmény klimatu (rdst teploty, prirodnich katastrof), nedostatek
prirodnich zdrojd (napf¥. fosilni paliva a voda);

vladni pobidky; politiky, granty, plj¢ky a dotace na ,zelené aktivity*;

vladni kontroly; dané, stanoveni ceny uhliku, cla a legislativa;

verejné minéni; pohled verejnosti na zménu klimatu a jeji priciny;

chovéni verejnosti; poptavka po zelenych produktech, podpora recyklace;

ekonomicky rlist; stav evropské ekonomiky a dostupnost prostredk(l pro reseni ekologickych problému;
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mezinarodni otazky; efekt globalizace EU a dalSich ekonomik a jejich vliv na konkurenci (hospodarskou soutéz)
pro omezené pfirodni zdroje, vedouci k potiebé zelenych aktivit;

e

otdzky energetické bezpeclnosti; potfeba energetické bezpelnosti, prani snizit zavislost na dovozu energie;

= technologie obnovitelnych zdrojd; pokrok v jejich rozvoji a dosazitelnosti (pouzitelnosti);

= technologie fosilnich paliv; rozvoj technologii pro pokracovani uzivani fosilnich paliv (zachycovani uhliku a
ulozeni a cisténi a Cisté uhelné technologie);

= nuklearni energie; mira jejich uzivani, a zda je lze povazovat za ,zelené”;



= distribuce elektriny; skladovani a uzivani, rozvoj technologie vedouci k rléistu decentralizované vyroby elektfiny z
obnovitelnych zdrojQ;

= zlepSeni energetické Ucinnosti; nové budovy energeticky efektivni, dovybaveni starych budov, podpora
energeticky efektivni verejné dopravy, méné energeticky narocné vyroby, atd.;

= rlst v odpadu a recyklaci vedeny nedostatkem zdrojd, verejné minéni a legislativa;

= ostatni technologie; dostupnost neenergetickych technologii jako jsou nanotechnologie, biotechnologie;

= demografie a pracovni sila; rostouci a stdrnouci populace a zména Zivotniho stylu mohou ridit potrfebu vétsi
energetické poptavky a/nebo vétsi energetické vykonnosti, starnouci pracovni sila mdze mit za nasledek ztratu
dovednosti a rlizné BOZP potreby, starnouci pracovni sila stejné jako vliv klimatickych zmén mohou vést k vétsi

migraci pracovnika.

Obrazek ¢. 1: Identifikované sméry vyznamnych technologickych inovaci

K nékterym pojmum
Zelena ekonomika

Zelena ekonomika je noveé se rozvijejici oblast hospodarstvi, ktera reaguje na prichazejici zmény podminek pro Zivot na
nasi planeté. Klimatické zmé&ny a mnozstvi pfirodnich zdrojl se stavaji zdsadnimi otdzkami. Resenf se hledaji ve viech
oblastech ekonomickych ¢innosti od energetiky pres prdmyslovou vyrobu po zemédélstvi a dopravu. Spole¢nosti, firmy
i jednotlivci prichazeji s novymi pristupy a resenimi. Zmény v dlsledku pociti kazdy pracovnik. Naplin nékterych profesi
se pozméni (tzv. ,pfesunutd pracovni mista”), nékteré profese zaniknou a jiné nové vzniknou. Zménéna nebo nova
pracovni mista oznacujeme terminem ,.zelena pracovni mista“.

Zelena pracovni mista

Zelena pracovni mista, predevsim ta nové vznikld na zakladé novych technologii, s sebou pfinasi nova, moznd i dosud
neexistujici, rizika. Podle evropské agentury pro BOZP (EU- OSHA) je mozné, ze v souvislosti s ,ekologizaci”
hospodarstvi bude dochazet v nékterych oborech paradoxné k vétsimu ohroZeni pracovnikl. Je zfejmé, Ze nové
technologie budou vyzadovat nové dovednosti a kvalifikace nebo jejich kombinace. Jiz dnes je tento vyvoj patrny



napfiklad v odvétvi fotovoltaické energetiky nebo v oblasti zpracovani odpad(, na kterou je kladen stale vétsi diraz.

Pfeména stavajicich a vytvareni novych typl pracovnich mist v zelené ekonomice si nutné vyzada specializované
dovednosti, znalosti, cilenou celkovou odbornou pripravu pracovnikd, predevsim dlsledné vyhodnocovani rizik,
systematickou prevenci a prosazovani kultury bezpecnosti.

Uvedend hlediska nové vzniklych i ,,pfesunutych” pracovnich mist by v budoucnu mohl predikovat i nastavovat néstroj,
jehoz zdrojem by byla statistickd data o zaméstnanosti Ceského statistického Gfadu (https://www.czso.cz/), pozadavky

na vykon jednotlivych povoldni na trhu prdce Narodni soustavy povolani (www.nsp.cz) a kvalifika¢ni pozadavky z
Narodni soustavy kvalifikaci (www.narodnikvalifikace.cz). Data by se promitla do vSech Urovni vzdéldvani, vletné

celozivotniho, na portalu www.budoucnostprofesi.cz.

Cirkularni ekonomika - ekonomicky systém budoucnosti

V souvislosti s ndro¢nymi vyzvami, kterym dnesni spole¢nost Celi, je zfejmé, Ze ekonomika a zplsob, jakym zachazime
se zdroji, musi projit zasadni proménou. V soucasné dobé velkd vétSina firem vyuziva tzv. linedrni ekonomiky. Jeji
podstatou je vyvoj a vyroba produktu, bez ohledu na jeho zpétné vyuziti, recyklaci nebo likvidaci. Odpovédi na tento
dlouhodobé neudrzitelny zplsob hospodafeni je novy trend, ktery se nazyva cirkuldrni/kruhové/obéhova
ekonomika/hospodarstvi (tzv. Circular Economy). Jedna se o koncepci trvale udrzitelného rozvoje, jehoz podstatou je
snaha o Setrné vyuZzivani zdrojd a jejich udrzovani v obé&hu v co nejvyssi kvalité po co nejdelsi dobu.

Evropsky parlament podporuje prechod na cirkularni ekonomiku a v dubnu 2018 schvélil témér finalni podobu balicku
legislativnich opatreni. Evropskd komise odhaduje, ze cirkuldrni ekonomika v blizké budoucnosti prinese vznik az 2 mil.
novych pracovnich mist.

Také Ceskd republika bude mit do dvou let vlastni strategii cirkuladrni ekonomiky s ndzvem Cirkulérni Cesko, kterou
aktualné zpracovavé Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Zajimavé je, Ze jiz nyni existuji a Gspésné plsobi na nasem
Uzemi napriklad firmy zpracovavajici odpad novymi technologiemi. Dobrym prikladem je firma ERC-TECH, kterd
vyuziva nové technologie na zpracovani demoli¢niho odpadu.

Je tedy jisté, Ze se timto smérem bude ubirat budoucnost a firmy budou nuceny hledat dalSi nové procesy, technologie
a materidly. Cirkuldrni vyrobni proces se orientuje zejména na efektivni vyuZzivani prirodnich zdrojli, pfechod na zdroje
obnovitelné, prevenci vzniku odpadd, tj. opakované vyuziti materidld (recyklace), efektivni zpracovani odpadd, a
vyuzivani ekodesignu (snadné rozloZitelnost a opravitelnost vyrobku).

Vybrané ukazky pokrokovych technologickych inovaci

Solarni energetika

Solarni energetika je nejvétsim zaméstnavatelem v oblasti obnovitelnych zdroj&i na svété, aktualné s 3,6 miliony
aktivnich pracovnich pozic. Je jednou =z oblasti, kde vznikly a vznikaji nové pracovni pozice, pozice s novymi
kombinacemi dovednosti a kde doché&zi k ,,pfesundim“ naplné a ¢innosti jinych pracovnich pozic.

Jako priklad Ize uvést hojné vyuzivané instalace fotovoltaickych panell na stfechach nebo plastich budov, kde dochazi
ke kombinaci tradi¢nich stavebnich ¢innosti s ¢innostmi elektroinstala¢nimi véetné kombinaci jejich rizik. Je tedy treba
kombinovat kvalifikace pokryvace, instalatéra a elektrikdre a pracovnici proto potrebuji pro vykon této profese
specificka skoleni a doplnéni prislusnych dovednosti.

Rozvoj téchto profesi jiz probéhl a probihd s rychlym ndstupem tohoto odvétvi. Vzhledem k omezené Zivotnosti
solarnich paneld, kterd se odhaduje na 20-30 let, vSak solarni odvétvi v nasledujicich letech zasahne vina dalsich
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novych pozadavkl na pracovniky ve spojeni s nutnosti recyklace opotfebovanych solarnich modull. V souc¢asné dobé
probihd v mnoha zemich zejména v Evropé vyzkum a vyvoj novych technologii recyklace, které by dokézaly
ekonomicky zpracovat vyslouzilé panely jako zdroj surovin pro vyrobu paneld novych. Pfi aktualné vyrabéném a
instalovaném mnozstvi panelll po celém svété je tento pristup nevyhnutelny. Predpoklada se, Ze do roku 2050 se

s v

mnozstvi solarnich panell celosvétové zvysi kumulativné na 5,5 - 6 milion0 tun soldrniho odpadu.

V CR jsou solarni panely oznadeny jako nebezpeény materidl vyzadujici specifické podminky uskladnéni a likvidace.
Odbér provadi jen nékolik firem, jejichz Uplny seznam je zverejnény na webovych strankdch Ministerstva Zivotniho
prostiedi CR.

Kvalitni recyklace soldrnich panell predstavuje sama o sobé technickou vyzvu a efektivni a dostupné technologie se
stale vyvijeji. Panely jsou navrzeny velice kompaktné a s pevnou vazbou mezi materidly, aby byl vnitfek nepropustné
chrdnén pred vnikdnim vody a vlhkosti. Proto se v konstrukci pouzivd speciélni laminovaci polymerova félie, ktera
obaluje cely vnitfek panelu. Z tohoto dlivodu je velice obtizné zpétné oddélit ostatni pouzité komponenty a materialy.

V soucasné dobé existuje na trhu Siroka Skéala typt fotovoltaickych paneld. ZpUsoby jejich recyklace se proto lisi (podle
vnitfni technologie a materidlového slozeni). Zakladnimi typy PV paneld jsou panely kfemikové - monokrystalické,
polykrystalické - tzv. c-Si panely (90 % podil na trhu), panely tenkosténné - napriklad CdTe, CIGs, a-Si a ostatni typy
paneld.

Solarni panely obsahuji v zdkladni konstrukci bézné materidly jako hlinik, sklo, plasty a kfemik, v mensich mnozstvich
vSak obsahuji také tézké kovy jako je olovo nebo jejich slouceniny. Kfemikové panely c-Si maji stejné slozeni jako
bézny domaci elektroodpad, napf. LCD televize. Ovéem nékteré z tenkosténnych panell obsahuji toxické latky jako je
kadmium telurid (CdTe), slou¢enina médi, india a selenu (CIS, CIGS).

Proces recyklace pro c-Si panely je jiz relativné rozvinuty. Aktudlné se vyuzivaji nasledujici procesy, pficemz kazdy z
nich ma sva rizika:

= suchy a mokry mechanicky proces (Siroce vyuzivana technologie),
= fyzické rozdrceni (prach obsahuje tézké kovy),

= termalni ohrev (dvoukrokové zahrati), (vznik skodlivych emisf),

= chemické leptani (pouziti nebezpelnych chemikalii).

V soucasnosti Casto pouzivanym zplsobem recyklace je termicko-mechanicky postup, kdy je panel zpracovan
procesem pyrolyzy pfi teplotdch az 600 stupnd Celsia. Po rozpusténi polymerové félie jsou ostatni ¢asti panelu
rozdrceny a dale tfidény na jednotlivé typy materiall na linkdch podobnych linkdm pro trfidéni skla. Problémem tohoto
postupu je vSak nizkd kvalita ziskanych surovin, které obsahuji pfimési ostatnich sloZzek a nelze je tedy pouzit k vyrobé
novych paneld. Proto se stéle vyvijeji nové dokonalejsi postupy.

Tenkosténné panely obsahuji mnohem méné materidll nez kremikové C-Si moduly. Skladaji se ztenkych vrstev
polovodivého materidlu (CdTe, CIGS) nanesenych na podlozce ze skla, polymeru nebo kovu. Z d@vodu omezenych
zdrojl polovodic¢ovych material( se hleda zplsob jejich recyklace. Dalsim z dlivod{ recyklace je obava z mozné toxicity
paneld, kdy se prokazalo, Zze pfi poskozeni ochrannych vrstev dochazi k vyluhovani chemikalii destovou vodou do
okolniho prostredi. To je obzvlast v pripadé vysoce toxického kadmia velice rizikové.

Aktualné se pro recyklaci tenkosténnych paneld vyuzivaji nebo zkoumaji nasledujici procesy:

= suché leptani a suché a mokré mechanické procesy, kde prevazuji vyhody nad nevyhodami,
= fyzické rozdrceni, kde vznika prach obsahujici tézké kovy,



= chemické leptani, pfi kterém jsou pouzity chemikélie ve velkém mnozstvi,
= termické zpracovani, pfi kterém vznikaji Skodlivé emise,
= luhovani, pfi kterém je pouzito velké mnoZzstvi chemikalii, které vytvéreji chemické vypary.

V celém odvétvi recyklace jsou patrné snahy o vyvoj postupl a zafizeni, kdy bude cely proces maximalné
automatizovany, ¢imz by se riziko pro pracovniky snizilo na nejnizSi moznou miru. Timto trendem se ubird také
americky vyrobce First Solar, ktery témér od samého pocatku svoji vyroby zpétné odebird a recykluje CdTe panely
(kadminum teluridové), na néz se specializuje. First Solar provozuje samostatny recykla¢ni zavod v Némecku, ktery
zajistuje svoz a recyklaci CdTe panell z evropskych zemi. Dal$im evropskym pocinem je vznik prvni tovarny zamérené
vyhradné na zpracovani vyrazenych solarnich panell. Byla oteviena na jihu Francie v roce 2018. Vznikla jako vysledek
spoluprace evropské asociace PV Cycle a spolec¢nosti Veolia. Podle dostupnych zdrojl je tovarna z velké C(asti
automatizovana. Roboti rozebiraji panely na jednotlivé soucasti jako je rdm, sklo, plasty, méd' a stfibro. Materidly jsou
zpracovany do vyslednych granulatd, které mohou byt pouzity na vyrobu novych paneld.

Pracovni pozice a jejich konkrétni napln v oblasti recyklace solarnich panelll budou z velké ¢asti zaviset na konkrétnim
recyklaénim procesu a pouzivanych postupech. Je velmi pravdépodobné, ze pracovnici se budou setkdvat s mnoha
réznorodymi ¢innostmi béznymi pro zpracovatelské provozy, jako jsou manipulace s brfemeny, docasna préce v
namahavych pozicich, hlu¢nost, prasnost a podobné. ZvySenou pozornost je tfeba vénovat skutecnosti, Ze ¢asti panell
a také nékteré recykla¢ni procesy obsahuji toxické materidly a minimalizovat pfimy styk pracovnik( s témito latkami.

Aquaponie - zemédélstvi budoucnosti

Jednim z typickych pfikladG cirkuldrni ekonomiky je Aquaponie. Predstavuje technologii zemédélstvi zaloZzenou na
principu hydroponie, péstovani rostlin bez pldy, a rybarstvi. Podstatou je propojeni chovu ryb (v chovnych nadrzich) s
péstovanim zeleniny (v péstebnich nadrzich) filtra¢nim systémem, ktery zajistuje pfeménu odpadu a vykald ryb na
aquaponicky vyzivny roztok pro rostliny. Filtry obsahuji rlizné druhy bakterii a vznikly roztok je nasledné vedeny
potrubnim systémexqguapestlinams digeprachedingostiangbyasti se voda zbavi organickych latek a je znovu precerpana
zpét do nadrzi s rybami.

Image not found or type unknown

Obrazek ¢. 2 a 3: Aquaponie - nadrze na rostliny a na ryby (zdroj: https://www.aaqp.eu/cs/aquaponicky-

hobby-system-pro-rodinu/a-398/; https://farmaprovsechny.cz/prodej-farem)
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Aquaponie prindsSi mnoho vyhod. Jsou to zejména nizkd spotfeba vody (aZz 90 % oproti konven¢nimu zemédélstvi),

Uspora mista, rychly rlst rostlin s vy$$im obsahem Zivin a vitamin{, celoro¢ni provoz, odolnost vi¢i klimatickym
zménam, ekologicky zplsob péstovani bez pouziti umélych hnojiv, témér nulové produkce odpadu.

V CR se pravé rozbiha projekt s ndzvem Future Farming. Jeho z&mé&rem je velkoplodné automatizované péstovani a
zajisténi kvalitnich a cenové dostupnych potravin pro Cesky trh. Projekt pldnuje postupnou vystavbu aquaponickych
velkokapacitnich sklenik pobliz véech vétéich mést v CR, odkud budou potraviny dodavény do nejblizéiho okoli farmy.
To zajisti kromé Cerstvosti zeleniny také minimalni spotfebu obalového materidlu a minimalni prepravni vzdalenosti.

Provoz a UdrZzba aquaponické farmy je komplexni a rliznorodad prace, kterd kombinuje rlzné druhy znalosti a
dovednosti. V sou¢asné dobé neni v Narodni soustavé povolani evidovand profese, kterd by plné odpovidala tomuto
zaméstnani. Profese je z hlediska znalosti a schopnosti kombinaci zahradnickych profesi a specialistll v oboru rybéarstvi.
Tyto schopnosti by idedIlné méli pracovnici ziskavat jiz ve fazi vzdélavani a pfipravy na povolani.

Z hlediska bezpecnosti prace a predvidanych rizik Ize uvést, Ze zaméstndni na aquaponickych farmach je méné
rizikové nez je bézné v zemédélstvi obecné. Odpadd mnoho rizikovych faktorl a okolnosti, jako jsou prace v
extrémnich teplotach, velké vykyvy teplot, prace s chemickymi latkami jako jsou hnojiva, ochranné postriky aj., prasné
prostredi, prace s tézkou technikou nebo prace v obtizném terénu.

Cely systém velkokapacitniho skleniku aquaponie je nendrony na obsluhu a je hygienicky Cisty. Jeden pracovnik staci
zajistit provoz 1000 m?2 aquaponie. Vykonava véechny ¢&innosti potiebné pro udrzeni chodu celého systému. Mdze se
ovéem setkat se Sirokym spektrem cinnosti a pozadavk( provozu ato iv pripadé automatizace provozu, jak je
planovano.

Odpadové hospodarstvi - zdroj surovin

Cilem Evropské unie je zvySovani miry recyklace komunalnich odpadd. V roce 2025 na 55 %, v roce 2030 na 60 %, v
roce 2035 na 65 %. V CR v rdmci odpadového hospodafstvi musi byt podle zadkona dodrzovéna nasledujici hierarchie
zplsobl naklddani s odpady: predchazeni vzniku odpadd, priprava k opétovnému pouziti, recyklace odpadd, jiné
vyuziti odpadd, napfiklad energetické vyuZiti, odstranéni odpadd.

V Ceské republice je registrovdno na 1257 sbérnych dvorll rovnomérné rozmisténych po celém UGzemi. Rozsah
odebiraného odpadu, vybranych kategorii odpadd z Katalogu odpad@, se lisi. Spolecnosti plsobici v oblasti
odpadového hospodarstvi nabizeji sluzbu sbéru a vykupu komunélniho odpadu, nékteré sbiraji také nebezpelny odpad.

Sbér se dale tfidi, ¢ast z néj se nabidne ke zpétnému vyuziti. Ostatni odpad se skladkuje nebo odstranuje ¢i odstranuje
spalovanim.

Sbér komunalniho odpadu probihd vyprazdfiovanim sbérnych nadob, jako jsou popelnice, pojizdné nadoby, kontejnery,
verejné odpadkové kose atd. Cinnost mize také zahrnovat identifikaci, Gpravu, baleni a ozna¢ovani odpadd za Gc¢elem
prepravy. Komunalni odpad prevazné slouzi k energetickému vyuziti. Zbytek je ukldaddn na skladky smésného odpadu.
Svoz odpadu probihd pravidelné prostrednictvim specidlnich svozovych vozidel (zvanych kukavozy) a dalsi techniky.
Tridéni odpadu nejprve probihd u pfijimaci jimky, kde je vyrazen nevyhovujici materidl a nadrozmérné kusy. Findlni
tridéni probihd nejcastéji ru¢né na tridicim pasu. Jednd se o uzavreny prostor, ve kterém by mély byt pracovnikdm
zajistény vhodné podminky pro jejich praci nezavisle na ro¢nim obdobi. Vytrfidény material se vhazuje do shoz{, kde se
skladuje a ¢eka na dalsi Upravu. Nevyuzitelny odpad je zlikvidovan. Vytridény odpad se dale zpracovava lisovanim do
balikl na hydraulickych lisech.

Profese zamérené na praci s odpady dle Narodni soustavy povolani jsou: technik specialista odpadového hospodarstvi,



inzenyr recyklace, technik odpadového hospodarstvi, technolog recyklace, obsluha recykla¢nich zafizeni, pracovnik
recyklace, déInik pro recyklaci.

Prvni ¢tyri z uvedenych profesi, jejichz pracovni napln je predevsim odborna, kontrolni, organiza¢ni a administrativni,

jsou vystaveny rizikdm ,lokalni zatéz - zatéz malych svalovych skupin®, ,dusevni zatéz“ a ,zrakova zatéz" v maximalni
mire ohodnocené ¢islem 2. Profese technologa recyklace nemé zadné pracovni riziko vyssi nez 1.

Profese obsluha recykla¢nich zafizeni, pracovnik recyklace, déinik pro recyklaci maji z pohledu pracovnich rizik odlisné
hodnoceni (nejcastéji hodnotou 2, ale i3). Souvisi to sjejich pracovni naplni, kterou je (v souhrnu) provadéni
pfipravnych, obsluznych a manipula¢nich praci pfi zpracovani odpadl, materidll a vyrobkl na druhotné suroviny,
obsluha recyklacnich zafizeni, kontrolni ¢innost strojniho parku a jeho drobnou a stfedné rozsahlou servisni ¢innost,

zékladni eviden¢ni povinnosti a administrativa.

Obrazek €. 4: Stupen zatéze u vybranych rizik tfech profesi odpadového hospodarstvi (zdroj: VUBP
(vlastni zpracovani))

Cinnosti spojené s naklddanim s odpadem jsou v kompetenci pracovniki odvétvi ekonomickych ¢&innosti oznacené v
¢lenéni Klasifikace ekonomickych ¢innosti CZ-NACE CSU v sekci E - zdsobovani vodou; ¢innosti souvisejici s odpadnimi
vodami, odpady a sanacemi, ta je ¢lenéna do oddil& 36 - Shromazdéni, Gprava a rozvod vody, 37 - Cinnosti souvisejici s
odpadnimi vodami, 38 - Shromazdovani, sbér a odstranovani odpad(, Uprava odpadd k dalsimu vyuziti, 39 - Sanace a
jiné &innosti souvisejici s odpady.

Sekce E obsahuje cinnosti, které souviseji s nakldddnim s rlznymi druhy odpadd (komunalni, priimyslovy nebo
kontaminovanda mista), véetné jejich odstranovani, shromazdovani, sbéru a Gpravy. Vysledné produkty Upravy odpadd
a odpadnich vod mohou byt znovu vyuzité ke zpracovani (napfr. jako druhotnd surovina) nebo trvale odstranéné. V této
sekci jsou také zahrnuté Cinnosti tykajici se zdsobovani vodou a Upravou odpadnich vod.

Statistické udaje urazovosti v oblasti odpadového hospodarstvi (E36 - 39)

Statistické Udaje ?eského statistického U?7adu, zahrnujici nakladani s odpady, zaznamenaly v poslednich letech
nar?st po?tu zam?stnanc? (nemocensky pojist?nych osob) avysoky po?et p?ipad? pracovni neschopnosti pro
pracovni Urazy na 100 nemocensky pojist?nych. Vybrané odv2tvi ekonomickych ?innosti ozna?ené v Aen?ni
CZ-NACE jako Shromaz?ovéni, sb?r aodstra?ovani odpad? Uprava odpad? k dalSimu vyuZiti (E 38) evidovalo
v roce 2017 vice nez 35 tisic nemocensky pojist?nych osob. Statisticky vykazovany po?et p?ipad? pracovni
neschopnosti pro pracovni Uraz na 100 pojist?nc? (2,51 v roce 2017) pat?i k t?m nejvySSim (7R celkem 1,02).



Cinnosti souvisejici s odpady - potty pojisténcd a pracovnich drazh, 2009 - 2013
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Obrazek ¢. 5: Statistiky pojisténci a urazovosti - nakladani s odpady (E38), 2009 - 2018 (zdroj: CSU
(vlastni zpracovani))
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Obrazek €. 6: Statistiky pojisténcti a Urazovosti - odpadni vody (E37), 2009 - 2018 (zdroj: €SU (vlastni
zpracovani))

Statistiky vychéazejici z informa¢niho systému pracovnich Grazl vedenych Statnim Gfadem inspekce prace (SUIP)
uvadeéji v sekci E (CZ - NACE) Zasobovani vodou; c¢innost s odpady letech 2014 - 2018 celkem 5 015 zadznamu
pracovnich Grazl. Neobsahuji smrtelné Grazy. Sekce E obsahuje ¢tyri oddily ekonomickych ¢innosti E36, Shromazdéni,
Gprava a rozvod vody, E37, Cinnosti souvisejici s odpadnimi vodami, E38, Shromazdovani, sbér a odstrafiovani odpadd,
Uprava odpadl k dalsimu vyuZziti, E39, Sanace a jiné cinnosti souvisejici s odpady. V jednotlivych oddilech byl
zaznamenan nasledujici polet pracovnich draz(: 48 (E39), 4 085 (E38), 128 (E37), 754 (E36). Nejvyssi pocet

pracovnich Uraz( méa oddil E38.

Pocet pracovnich Grazd Zen a muzid v celé sekci E je vyrazné lisi. Pocet Grazd muzl (4 545) je vice nez devét krat vyssi
nez pocet pracovnich Grazl Zzen (470). Je to dano obecné vyssim zastoupenim muzl v téchto ekonomickych odvétvich,
které jsou Casto fyzicky naroc¢né. Obdobnad situace je i v jednotlivych oddilech.

Kategorie druh drazu obsahuje ve velké vétsiné pripadd ,ostatni” pracovni Urazy, jejich celkovy pocet je 4839. Pocet



arazd ,zévaznych“ &ini 176. Zendm se stalo 11 zéavaznych pracovnich Grazd a muz@im 165. Z celkového poctu
zavaznych pracovnich Grazl se v oddile E38 stalo (muzi i Zeny dohromady) 139 udalosti.

Kategorie pracovnikl sekce E se pohybuje na celé skéale Klasifikace zaméstnani. Nejpocetnéjsi skupinu zranénych
pracovnikl tvofi 7 - Remeslnici a kvalifikovani vyrobci, zpracovatelé, opravafi (kromé& obsluhy strojd a zafizeni), 8 -
Obsluha stroji a zafizeni, 9 - Pomocni a nekvalifikovani pracovnici. V oddile E38 zaujima celd tato skupina 90,8 %
vSech zranénych z toho pomocni a nekvalifikovani pracovnici tvori vice nez polovinu.

Urazové nej¢etndjsi oddil E38 - ,Shromazdovani, sbér a odstrafiovani odpad@, Uprava odpadl k daldimu vyuZiti“
zahrnuje shromazdovani, sbér, Gpravu, likvidaci odpad(, svoz komunalniho odpadu, i nebezpe¢ného odpadu, a provoz
zarizeni na recyklaci odpadi, sanace a ¢isténi kontaminovanych budov, téZebnich lokalit, pldy a podzemnich vod,
napr. odstrafiovani azbestu, demontdz vsech druhd vrakd a jinych pouzitych vyrobkd (automobild, lodi, pocitacd,
televizor( a jinych pristrojl a zafizeni) pro Ucely recyklace vyuZitelnych latek. Tato sekce zahrnuje potfebnou Upravu
réznych odpadd k jejich odstranéni, napf. organickych odpadd, Zivych nebo mrtvych zvifat kontaminovanych toxickymi
latkami a jinych kontaminovanych odpadl napf. slabé radioaktivnich odpadl z nemocnic. Zahrnuje také provoz
sklddek odpadl (vSeho druhu) a ziskdvani energie spalovdnim odpadl véetné moznosti vyroby elektfiny, péry,
nahradnich paliv, bioplynu, popela nebo jinych vedlejSich produktd pro dalsi vyuZziti atd. Zpétné ziskavani pryze
(regenerace), napr. z pouzitych pneumatik, za Ulelem ziskdvani druhotnych surovin. Vyrobu novych konecnych
produktd z druhotnych surovin (vlastni vyroby nebo od jinych vyrobcl), napf. spradani prize z recyklovanych vlaken,
vyrobu papiroviny z papirového odpadu apod. Velkoobchod s vyuzitelnymi odpadnimi materidly.

Rozsahlé penzum rlznorodych ¢innosti tohoto oddilu predjimé vyssi pocet pracovnich Grazl. Z celkového poctu 4 085
pracovnich Uraz( oddilu E38 bylo analyzovano celkem 1 339 udalosti.

vivs s

Nejvice drazQ se stdva na vozidlech vSeho druhu. Nejfrekventovanéjsi je Uraz fidi¢l, kdy dochazi ke Spatnému
doslapnuti nebo smyku pfi doSlapnuti na zem pri vystupovani nebo nastupovani z kabiny svozového vozu (kukavozu).
Dal$im velmi frekventovanym a z pohledu néasledkd velice nebezpecnym drazem je stoj nebo pohyb na stupacdce na
zadni strané kukavozu.

Manipulace s odpadovymi nadobami viSeho druhu je dalsi sledovanou a neméné zdvaznou pfic¢inou pracovnich
drazd.
Nejéetnéjsim Urazem pfi vyprazdnovani nebo ruéni prepravé popelnic a kontejnerl jsou Grazy:

= muskuloskeletdlniho charakteru,

= uklouznuti, podvrtnuti, zakopnuti a pfiskripnuti prstd v riznych ¢astech popelnic nebo kontejnerd

= rizikovd je rovnéz manipulace s objemnymi nebo téZzkymi nddobami nebo kusy odpadu, napf. pfi manipulaci s
»bagy” dochazi k jejich propichnuti a poranéni obsluhy.

Casto také dochazi ke zran&nim pti vysypéavani popelnic do kukavozu pomoci zvedédku. Popelnice se pfi zvedani uvolni
z mechanismu a spadne zpét. Obsluha mé ¢asto snahu padajici popelnici zachytit a dochazi ke zranénim prstl/rukou.
Rizikovou praci je dale také trfidéni odpadu s moznym netypickym poranénim napr. o injekéni jehlu.
Zaveéer
Na zavér nékolik pozndmek k uvedenym technologickym inovacim:

= Nové zemédélska technologie péstovani aquaponie jako jeden z perspektivnich smérd bude klast nové

pozadavky na budouci vzdélavaci aktivity.
= V oboru fotovoltaiky bezesporu vznikaji a zjevné masoveé vznikat budou s rozvojem recyklace, pripadné likvidace



= PV paneld ,presunutd pracovni mista“. Vzhledem k sou¢asnému vyvoji recyklaénich linek, které maji byt v
maximalni mife automatické nebo robotizované, Ize predpoklddat snizeni rizika pro pracovniky i v tomto oboru.

= Profese v oblasti odpadového hospodarstvi, predevsim v oddilu E38 - Shromazdovani, sbér a odstranovani
odpad(, Gprava odpadl k dalsimu vyuZiti, kde zatim nedochazi k aplikaci novych technologii, se naopak jevi jako
vyznamné rizikova, coz potvrzuji vysledky provedenych analyz pracovni Urazovosti a nemocnosti.

Resitelsky tym realizuje vyzkumné aktivity zaméfené zejména na sbér dat a informaci o situaci a vyvoji dotéenych
odvétvi a oborl lidské cinnosti. Realizuje prislusna Setreni, pripadové studie a provadi detailni analyzy rizikovosti
téchto cinnosti, nemocnosti a Urazovosti spojenych se zelenymi pracovnimi misty. Cilem dil¢ich aktivit je v zavéru
reSeni projektu pripravit ndmeéty a ndvrhy vhodnych opatreni pro prevenci moznych rizik v dané oblasti ekonomickych
¢innosti. Vysledky projektu budou prezentovédny v rdmci pripravovaného workshopu.

Promény pracovniho trhu v souladu se ,zelenou ekonomikou” se s ohledem na bezpecnost pracovnikd vyplati déle
sledovat a zkoumat, protoze s postupem doby se mohou objevovat dalsi novd nezndmd rizika, dnes tézko
identifikovatelna.
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