Casopis vyzkumu a aplikaci v profesionalni
bezpeénosti (JOSRA). JOSRA 1-2 - 2016, rot. 9. JOSRA

Simulacné technolodgie - prostriedok pre zvysenie
bezpecnosti hasicov

25.07.2016

SIMULATION TECHNOLOGIES - TOOL FOR IMPROVING SAFETY AT WORK OF FIREFIGHTERS

Adelaida Fanfarova?, Ladislav MarisP

9Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta bezpenostného inZinierstva, Katedra poZiarneho inZinierstva,
Univerzitnd 1, 010 26, Zilina, Adelaida.Fanfarova@fbi.uniza.sk

bZilinska univerzita v Ziline, Fakulta bezpecnostného inzZinierstva, Pracovisko vyskumu bezpecnosti,
Univerzitng 1, 010 26, Zilina, Ladislav.Maris@fbi.uniza.sk

bezpecnost hasici virtualna realita simulace

Abstrakt

Prispevok je zamerany na oblast bezpecnosti prace a ochrany zdravia pri praci hasicov a ¢lenov Hasi¢ského a
zdchranného zboru. Pri tomto vnimani pojmu bezpecnost uvazujeme nielen o bezpecnosti os6b, ktoré su
zachranované, ale hlavne o bezpecnosti prislusnikov zachrannych zloziek. Bezpecnost zasahujlcich prislusnikov musi
byt prvoradd a nesmie sa za Ziadnych okolnosti podcenovat. Autori prispevku poukazuju na rézne moznosti vyuzitia
simula¢nych technolégii a odpordcaji ich postupné zavadzanie do procesu pripravy a vzdeldvania prislusnikov
zachrannych zloZiek ako novy trend pre zlepsenie komplexnej bezpelnosti hasicov.

Klucové slova: bezpecnost, priprava, hasici, simula¢né technoldgie, virtudlna realita
Abstract

The paper is focused on the area of safety and health at work of firefighters and members of the Fire and Rescue
Service. In this perception of the concept of security we think not only about the safety of persons being rescued, but
about safety members of rescue units. Security affecting members must be paramount and must not under any
circumstances be underestimated. Authors of the report point out different possibilities of simulation technologies and
encourage their gradual introduction to the process of preparation and training of members of rescue units as a new
trend to improve the comprehensive safety of firefighters.
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Uvod

Hasi¢sky a zachranny zbor (HaZZ) patri medzi zdkladné zachranné zlozky poOsobiace v Integrovanom zachrannom
systéme (IZS) Slovenskej republiky, ktory predstavuje koordinovany postup jeho zloZziek pri zabezpelovani
pripravenosti a pri vykonavani cinnosti a opatreni sUvisiacich s poskytovanim pomoci v tiesni a pri ochrane Zivota,
zdravia a majetku. Hasi¢sky a zachranny zbor musi okrem inych cinnosti plnit aj Ulohy v oblasti vychovy, vzdeldvania a
odbornej pripravy na Useku ochrany pred poziarmi a v oblasti preventivno-vychovného pésobenia, a tiez sa podiezat
na plneni Gloh vedecko-technického rozvoja na Useku ochrany pred poziarmi. Oblast vycviku a vzdelavania je rieSend a
rozvijand v odbornej priprave vsetkych prislusnikov a jednotiek HaZZ. Zamestnanec alebo ¢len hasi¢skej jednotky je
povinny zUcastnovat sa v ur¢enom rozsahu na odbornej priprave a prevereni odbornych znalosti [1]. Odbornu pripravu
zamestnancov a Clenov HaZZ tvori teoreticka priprava, prakticky vycvik a fyzickd priprava. Odbornd priprava je
zamerand na dosiahnutie znalosti, zru¢nosti, fyzickej zdatnosti a navykov potrebnych na vykondvanie cCinnosti pri
zdoldvani poziaru a vykondvani zachrannych prac pri poziaroch, Zzivelnych pohromach ainych mimoriadnych
udalostiach.

Vseobecne je mozné odbornu pripravu zamestnancov a ¢lenov HaZZ rozdelit na [2]:

= Zdakladnu pripravu - obsahom zakladnej pripravy su pravne predpisy na Useku ochrany pred poziarmi,
organizacia vykonu sluzby v hasi¢skych jednotkach, technicky vycvik s hasi¢skou technikou a vecnymi
prostriedkami, zakladné procesy horenia, hasiace latky a zasady ich pouzitia, metodika zdoldvania poziarov a
vykonavania zachrannych prac, zaklady poskytovania predlekdrskej prvej pomoci, bezpecnost a ochrana zdravia
pri praci na pracovisku a pri zadsahovej ¢innosti, fyzickd priprava.

= ZdokonaZovaciu pripravu - vykonava sa v hasi¢skych jednotkach a zG¢astiuju sa na nej vSetci zamestnanci a
¢lenovia, zdokonazovacia priprava je sucastou vykonu sluzby, obsahuje overenie teoretickych vedomostti,
praktickych zrucnosti a fyzickej zdatnosti, sucastou tejto pripravy su aj taktické cvicenia.

= Specializovanu pripravu - je uréena na zvy3ovanie kvalifikacie zamestnancov a ¢lenov a pozostava z odbornej
pripravy a z overovania odbornej spbsobilosti na uréené funkcie v hasi¢skej jednotke, z odbornej pripravy na
ziskanie odbornosti na vykon Specidlnych ¢innosti zameranych na zdoldvanie poziarov a na vykonavanie
zachrannych prac pri poziaroch, zivelnych pohroméach a inych mimoriadnych udalostiach, na obsluhu hasi¢skej
techniky a na cinnosti suvisiace s vykonom sluzby.

* Cyklicku pripravu - sltZi na prehlbenie znalosti, zruénosti, fyzickej zdatnosti a navykov potrebnych na
vykondavanie &innosti pri zdoldvani poZiaru a vykonavani zachrannych préc pri poziaroch, Zivelnych pohromach a
inych mimoriadnych udalostiach, ktoré sa vyzadujd na opatovné overenie odbornej sposobilosti.

= Fyzickua pripravu - fyzickd priprava zamestnancov sa vykonava celoro¢ne s ciezom upevinovat a zvysovat fyzickd
zdatnost, rozvijat pohybové schopnosti a osvojit si pohybové nadvyky nevyhnutné pri zdoldvani poziarov,
vykonavani zachrannych préc a pri plneni inych uloh.

VSetky druhy pripravy zamestnancov a ¢lenov HaZZ sice obsahuju vycvikové trenazéry, praktické cvi¢enia aj simuldcie
realnych zasahov, no v skuto¢nosti sa tieto cvicenia dokdzu priblizit k realite a redlnemu zasahu len Ciasto¢ne. Nikdy
nedokdazu ovplyvnit vedomie hasicov, Ze ,nejde o zivot, toto je len cvicenie”. Hasic¢i si m6zu nacvicit rézne vzniknuté
pripady, avSak realna krizova situacia, pri ktorej ide v skuto¢nosti o zachranu Zivota sa nacvicit neda, je potrebné ju
zazit. ESte naroc¢nejsiu pracu maju velitelia zasahu, ktori castokrat musia podza aktudlnej situacie rozhodnit priamo na
mieste z&sahu o postupe, poradi a vykonani jednotlivych zachrannych prac a Cinnosti. Velitez zdsahu sa musi
rozhodnut tak, aby boli zachrdnené ohrozené Zudské Zivoty, zvieratd, majetok alebo zlozky zivotného prostredia a
rovnako sa musi rozhodnut tak, aby nebola ohrozend bezpecnost zasahujucich prislusnikov HaZZ. Velitez zasahu na
Ucely ochrany zivota a zdravia zasahujlucich zamestnancov a ¢lenov hasi¢skych jednotiek vyhodnocuje informacie o



nebezpelenstve na mieste zdsahu, rozdezuje miesto zdsahu na zdsahové Useky s charakteristickym nebezpecenstvom
a urcuje zodpovedajlci rezim prace, ako aj spésob bezpecnosti a ochrany jednotlivych prislusnikov HaZZ. Pri vSetkych
¢innostiach je potrebné mysliet na bezpecnost ochrany a zdravia pri praci. Problémom pri priprave a vycviku hasicov
je, ze Ziadna forma pripravy alebo cvi¢enia neposkytne hasicovi ten priamy kontakt s realitou a nezaruli mu, Zze sa mu
pocas pripravy alebo cvic¢enia nestane pracovny Uraz. Simula¢né technoldgie sa dokdzu realite znacne priblizit a
navyse dokazu prispiet k priprave a zvysit bezpec¢nost hasica.

Simulacné technoldgie

Simuldcia (z latinského simulé - napodobnit) méze znamenat vedecké alebo inzZinierske simulovanie urcitého deja,
procesu alebo aj objektu, vo vacsine pripadov pomocou vypoctovej techniky. Simuldcia sa v slovenskej aj Ceskej
odbornej literatire Casto zamieria s modelovanim. Vytvorenie redlneho, ¢irealite sa bliziaceho sa modelu je pritom
zdkladom simuldcie, ale nemozno ich stotoZzriovat. Ten isty model redlnej skuto¢nosti mozno simulovat viacerymi
spb6sobmi. V slcasnej dobe sa vyuzivaju pocitacové simulacie ako doplnok k realnej simulacii na referencnom objekte
(napr. hasenie vozidla, evakuéacia os0b, poziar tunela). Pocitacovd simuldcia umoznuje simulovat mnozstvo scenarov,
vyhodnotit ich, optimalizovat a vysledky aplikovat na redlny zdsah. Simuldcia je jednym z Glinnych néstrojov pre
podporu pripravy, vzdeldvania a rozhodovania na rozlicnych Urovniach. Vezmi délezitou uUlohou v cinnosti, resp. v
pripravenosti na c&innost zdchrannych zloziek, je naucit jednotlivcov a celé zachranné timy sprdvne a bezpecne
vykonavat svoju pracu.

Oblasti vyuzitia simulacie mimoriadnych udalosti:

= Zdolavanie poziarov - rozsiahle lesné poziare, poziare vo vnutri objektov, poZiare na otvorenom priestranstve,
nacvik priebehu hasiacich ¢innosti a prac, evakudacia, taktika pre zdoldvanie poziarov, zahasanie ohnisk poziaru.

= Vykondavanie zachrannych prac - pri technologickych havaridch, zivelnych pohromach (napr. zaplavy, zosuvy
pody a pod.) a pri ochrane zivotného prostredia.

= Riadenie hasi¢skych jednotiek a nacvik vzajomnej kooperacie - medzi ¢lenmi hasi¢skej jednotky, medzi
viacerymi jednotkami HaZZ a medzi viacerymi zlozkami 1ZS.

= Koordinacia zachrannych prac a ¢innosti - pri nehode s hromadnym postihnutim oséb, poskytnutie prvej
predlekarskej pomoci, odsun ranenych, spravanie sa davu.

= Cinnosti stvisiace so zdchrannymi pracami - riadenie evakuacie, odstrafiovanie bariér a zataras,
vyslobodzovanie 0s0b, likvidacia ohnisk poziaru, monitoring zdsahu.

= Unik nebezpecnej latky, detekcia chemickych latok, kontaminacia a dekontaminacia.

= Iné - napr. vybuch, vyhzadavanie ohnisk poziaru termokamerou, detekcia nebezpecnej latky, nastrazné systémy,
teroristicky utok.

Simula¢né technolégie je mozné uplatnit v jednotlivych druhoch pripravy, vo vycviku, pri kontinudlnom vzdeldvani
alebo pri pravidelnych taktickych cvi¢eniach. Vyhody pouzitia simuldcie pri tychto ¢innostiach su [3]:

= Vytvorenie komplexného a redlneho prostredia - moznost nasimulovat r6zne mimoriadne situacie, rozne
podmienky zasahu, ré6zne okolnosti priebehu zasahu a pod.

= Dynamika prostredia - umoznuje overit schopnost reagovat rychlo a vediet sa spravne rozhodovat pocas
meniaceho sa priebehu a vyvoja zdsahu.

= Realisticky vycvik - umoznuje pripravit hasicov na konkrétne udalosti a situacie.

= Informovanost a Uc¢innost - prepojenie teoretickych vedomosti s praktickymi znalostami, prepojenie na pripravu
krizovych scendrov.

= Dostupnost - miesto, umiestnenie, vzdialené pouzivanie, moznosti opakovania a pod.

= Flexibilita - viacUicelové pouzitie, opakovateznost, krokovateznost, verifikacia variantov a Gdajov.



= Simuldcie pre inovécie - vyvoj novych trendov, overovanie novych postupov a pod.
= Financ¢na dostupnost - nizke naklady na hardware a software.

= Casovéa naro¢nost - kratsia priprava a overovanie spravnosti.

= Bezpecnost a ochrana zdravia pri praci - simulacia nikomu neublizi.

Existuje aj kombinovana alternativa, ktord by poskytovala esSte efektivnejsi néastroj. Jednalo by sa o prepojenie Zivej
simuléacie s konstruktivnou simulaciou. Takato kombinacia sa vyznacuje nasledovnymi pridanymi hodnotami:

= Moznost kombinovaného cvicenia zachranarskych jednotiek a riadiacich Stabov.

= Zachranari a obete su rozohrdvané v prostredi Zivej simulacie.

= Pri Zivej simuldcii je rozohravané zranenie obeti, kontrolované poskytnutie prvej pomoci a transport.
= Sirsie okolie je simulované na konstruktivnej simulacii.

= Vstupy pre Staby su poskytované z jednotného prostredia.

Vyhodou aplikovania simulacnych technoldgii a nastrojov su aj rézne podporné analyzy, ktoré na zaklade prostredia a
polohy virtudlneho modelu ¢loveka dokazu urcit pripadné zatazenie alebo iné problémy vznikajlce pri praci hasica [4].
To znacne urychZuje vyhodnotenie situacie, postupu zachrannych a likvidacnych préc, nasadenia sil a prostriedkov,
kooperacia viacerych zachrannych zlozZiek a pod.

V nie prili§ vzdialenej minulosti sa zacali vyuzivat simulacné centrd, polygény, rézne tréningové a skoliace strediska.
Dovodom je zvySovanie kvality a akcieschopnosti zdchrannych zloZiek. Na Useku ochrany pred poziarmi sa mézeme
stretnit s tzv. simulaénymi trenazérmi a polygénmi, na ktorych sa prislusnici a jednotky HaZZ pripravuju, vzdeldvajd, a
tak zdokonazuju svoje zdsahové, hasiace a zdchranné cCinnosti. Okrem potrebnych trenazérov sa zacinaju zavadzat do
praxe aj uzito¢né softvérové nastroje a aplikacie [5], ktoré pomahaji hasi¢skym jednotkdm a zariadeniam HaZZ v ich
kazdodennej praci. Jednotky HaZZ vyuzivaju aplikacie uréené napr. na zdiezanie informacii v redlnom case (pocas
zdsahu), na vyhzadavanie doplnujucich informdacii potrebnych pre zasah (mapy, rozmiestnenie hydrantov,
demografické Udaje), na organizovanie a planovanie prace, na vzdeldvanie prislusnikov a iné.

Simulac¢né nastroje - vazne hry

Pre oblast bezpecnosti sa vo svete vyvinulo niekozko simulacnych ndstrojov a softvérovych aplikacii s oznacenim
vazne hry (z anglického serious games). Informacno-technologicky pokrok dovozuje vytvarat virtudlne prostredie
najma z dévodu zabavy di relaxu (napr. video hry, virtudlne zariadenia, 3D okuliare, aplikacie a pod). Tieto hry vsak nie
sU priméarne urcené len pre zabavu a relax, ale vyvijaju sa aj pre potreby simulacie réznych systémov s ciezom priblizit
sa €o najviac readlnym podmienkam. Prave rozvoj odvetia pocitacovej zdbavy a simulacie dovozuje sucasne rozvijat aj
tzv. serious games, ktoré vo svojej podstate nie sU ur¢ené len na hranie. Na Slovensku sa zatiaz nevyuzivaju podobné
nastroje pre potreby HaZZ, avSak pre potreby armady, krizovych manaZzérov di policie, podobné ndastroje existuju a
postupne sa zavadzaju do redlnej praxe, najma vSak vo svete. Je preto dblezité popisat aktudlnu Uroven vyvoja v tejto
oblasti s ciezom navrhnut simulac¢ny model pre potreby HaZZ a dalSie smerovanie v tejto oblasti.

Prikladom praktického vyuzitia simulacného nastroja pre zlepSenie bezpecnosti, vycviku a vzdeldvania je vézna hra
America’s medic [6], ktory pomdha hasiCovi, zdchrandrovi alebo zdravotnikovi s ndcvikom a budovanim zru¢nosti pre
poskytovanie prvej predlekarskej pomoci a neodkladnej zdravotnej starostlivosti vo virtudlnom prostredi (obr. 1). Tato
hra umoznuje otestovat okrem poskytovania prvej pomoci aj scenare pre hromadné nestastie, ako si zemetrasenia
alebo teroristické Utoky, pricom obsahuje viacero moznosti a Urovni narocnosti. Simuldcia je navrhnutd tak, ze
uzivatezovi poskytuje aj sSkolenia suUvisiace s poskytovanim prvej predlekdrskej pomoci. Obsahuje dva mdédy - pre
jedného c¢loveka (Single-Player) alebo pre viacerych Ucastnikov (Multi-Player).



Obrazok 1 : Simulacia poskytovania prvej predlekdrskej pomoci - America’s medic

Virtudlne prostredie dokaze simulovat rozlicné krizové situacie, ktoré z hzadiska skulsenosti nastali, resp. o ktorych
mame predpoklad, Zze by mohli nastat. Pre lepsSiu predstavu si spomenme na letecké simuldtory, na ktorych trénuju
letecki piloti. Takyto simuldtor umoznuje menit r6zne parametre a okolnosti, ktoré maju za Ulohu overit reakcie pilota.
Pre potreby zachrannych zloZiek vznikaju rozlicné simula¢né ndstroje, ktoré sa zameriavaju predovSetkym na
rozhodovanie jednotlivcov, o v redlnej praxi ovplyviuje aj celd zachrannu zlozku. Ciezom je zvysit pripravenost na
buduice krizové situacie a neziaduce mimoriadne udalosti [7, 8], ktoré maju pripravit nielen krizového manazéra, ale
rovnako aj hasiCa, vojaka, policajta, ¢i doktora ako jednotlivca. Jednotlivec (hasi¢, zachranar alebo velitez zasahu)
mo6ze pod tlakom alebo pod stresom vyplyvajicim z aktuélnej situdcie alebo prostredia, v ktorom sa nachadza, zahko
spravit chybu. Virtudlne prostredie sice nenahradza, ale do urcitej miery realne priblizuje, podmienky zasahu.

Na pripravu hasi¢ov a zachrannych zloziek méze slGzit softvérovy nastroj Ground Truth [9], ktory dokaze simulovat
Unik alebo utok chemickej alebo nebezpecnej latky. Simuldcia sa vyvija podza odpovedi prislusnika zachrannej zlozky,
ktory musi ¢o najlepSie reagovat na polozené otazky a video hra sa sprava podza vloZzenych odpovedi (obr. 2). Takéto
softvérové nastroje (hry), dokdzu simulovat Unik nebezpecnej latky, poziar, prirodné katastrofy, cirozne iné
mimoriadne udalosti. Postupnym vyvojom simula¢nych technoldgii by sa dosiahla Uroven ignorovania fatalnych reakcii
krizovych manazérov, s ciezom zabranit zlyhaniu a pomoct pri riadeni redlne vzniknutych krizovych situacii.



Obrazok 2 : Simulacia koordinacie zdchrannych zloziek - Ground Truth

Experimentovanie na redlnom systéme je neekonomické, nevhodné, resp. v niektorych oblastiach az nemozné (napr.
poziarna bezpecnost stavieb), a v neposlednom rade aj nebezpecné. Nielen pre tieto doévody sa mébze vyuzivat
pocitaCova simulécia, ktord spomenuté vlastnosti nemd. Na druhej strane sa pri simula¢nych experimentoch mézu
vyskytnat iné problémy, ktoré neuzahcuju ich pouzitie na formuldciu novych ziskanych znalosti. Preto je vhodné
kombinovat oba pristupy a nasledne konfrontovat ziskané znalosti a kontrolovat tak validitu modelu [10]. Medzi hlavné
prinosy nasadenia takychto simula¢nych ndstrojov nepochybne patri zvysenie pripravenosti a akcieschopnosti, teda
kvalitnejsi tréning vSetkych zachrannych zloziek. Budlci zachranar sa moéze zodpovednejsie pripravovat na pracu v
zachrannych zlozkdch a profesional si mdze pravidelne trénovat a overovat postupy ziskané zo svojej praxe.
Spolupraca skusenych zachranarov s IT oblastou umoznuje vyvijat nové a lepsie simula¢né néstroje s vylepsenou
znalostnou datab&zou. Medzindrodne zdieZzana znalostna databdza méze pomoct pripravit zachranara na Slovensku na
krizovu situaciu, ktord nastala v minulosti niekde v zahranici.

Simula¢ny program - tréningovy nastroj

Flame-Sim (Fire Department Training Simulation Software) je jedinecny tréningovy nastroj, ktory umoznuje riesit a
vykonavat improvizované zasahové scenére aj vo vezkom meradle [11]. Kazdy z vytvorenych scenarov ponuika navyse
uzivatezovi aj moznost zmeny nastaveni prostredia a rozli¢nych okolnosti v priebehu niekozkych minut, ¢o poméaha
vytvorit nové varianty zdsahov a podporuje prisposobit taktiku aj techniku Specifickl pre konkrétnu hasi¢sku jednotku
alebo zasahovU skupinu. Simulacie v jednotlivych scendroch podporuji rozhodovacie a organizacné schopnosti, ¢o
umoznuje hasicom prendasat ich individudlne sklsenosti z pripravy, ¢i uZz na teoretickej alebo praktickej Grovni, priamo
do podmienok redlneho zasahu (obr. 3). Tato forma tréningu a vycviku hasicov je povazovana za GcinnejSiu ako slovné
instrukcie. Bolo by preto vhodné zamysliet sa o moznosti zaradit takdto simula¢nd technolégiu do niektorej formy
pripravy pre zamestnancov aj ¢lenov HaZZ. Simulac¢né technoldgie podporujd aj maximalizaciu ¢asu trvania pripravy
alebo tréningu hasi¢ov s maximalizdciou ich osobnej bezpelnosti a tiez bezpecnosti celej zdsahovej jednotky.



Obrazok 3 : Simulac¢ny tréningovy nastroj pre hasicov - Flame-Sim

Virtudlna realita - blizka buducnost v priprave zachrannych zloziek

V sUcasnosti vo svete virtudlnej reality hrd primarnu Ulohu tzv. headset virtudinej reality (vr headset) s pridavnymi
zariadeniami. Tento technologicky pokrok sa rozvija predovSetkym pre potreby herného priemyslu, teda zabavy. V
poslednych rokoch sa vr headset vyvinul do funk¢ného zariadenia, ktoré je mozné zakupit a pripojit ku pocitacu v
domacich podmienkach. Princip pouzivania vr headsetu spociva v snimani polohy hlavy pomocou akcelerometru a
gyroskopu. Pohyb hlavy sa prejavi na obrazovej odozve vo vnutri headsetu, ¢o pouzivatez vnima ako redlnu situaciu.
Pouzivanie vr headsetu sa snazi oklamat zudsky mozog, a navodit pocit skuto¢nosti.

Na poli herného priemyslu existuju dalSie pridavné zariadenia sparované s vr headsetom. Medzi najpouzivanejsie
pridavné zariadenia patria:

ovlddacie zariadenia - joystick, volant, kldvesnica, mys, dotykova obrazovka,
snimace pohybu prstov, rik a néh,

celotelovy senzoricky systém snimania pohybu,

pridavné zvukové zariadenia,

tlakové a balan¢né podlozky,
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ostatné pridavné zariadenia - napr. prilba, ochranny stit, zbran ¢i model hasi¢skej pradnice.

VSetky spomenuté zariadenia maju za ciez priblizit virtudlnu realitu pouzivateZzov a navodit dojem redlnosti. Na
nasledujicom obrazku (obr. 4) je prezentovany tzv. celotelovy systém snimania pohybu a premietania obrazu
pomocou vr zariadeni pouzivatezovi pre potreby vycviku bezpecnostnych zloziek armady.



Obrazok 4 : Zariadenia virtualnej reality pouzité pri armadnom vycviku boja

Na poli softvérovej podpory sa vyvijaju aplikacie, ktoré je mozné stiahnut zadarmo alebo zakupit a sparovat s vr
zariadeniami prostrednictvom pocita¢a, na ktory je pripojené vr zariadenie. Na nasledujicom obrazku (obr. 5) je
zobrazené pouzitie vr aplikdcie a vr zariadenim, ktoré simuluju poziar metra a Ulohou pouzivateza je ndjst cestu do
bezpedia.

Obrézok 5 : Aplikacia Fire Fighter VR simulujlca poziar stanice metra

Pomocou vr aplikacii a vr zariadeni je mozné nasimulovat podmienky priblizujice sa redlnym a pripravit zachranné
zlozky na simulujlci scendr podza skutocnej udalosti. Vidime obrovsky priestor v animécii do 3D postrieda réznych
havarii, ktoré sa stali aich sparovanie s vr zariadeniami. Existujice scenare by bolo vhodné dalej zdiezat medzi
ostatnymi zachrannymi zbormi a tymto spésobom pripravit zachranné zlozky na situacie, ktoré sa stali na inom mieste.
Prikladom animécie technologickej havarie je poziar v rafinérii Chevron a animdcia zasahu hasi¢ov. Na nasledujicom
obrdzku (obr. 6) je zobrazeny zdsah hasicov pri haseni poziaru v rafinérii.



Obrazok 6 : Animacia zdsahu hasi¢skych jednotiek - havéaria Chevron

Existujuce rieSenia vo svete virtudlnej reality ndm ponukaji moznosti ich aplikovania pre potreby zachrannych zloziek.
Mdme za to, ze vyuzitie vr zariadeni a adekvatneho softvérového riesenia, méze prispiet k lepsej a bezpecnej praci
hasi¢skych jednotiek. Zatiaz neexistuje adekvatne softvérové rieSenie pre kompletnd hasi¢skli pripravu.
Predpokladdme, Ze v blizkej budlcnosti nastane postupné zavadzanie tychto vr rieSeni do vzdeldvacieho tréningového
procesu, nielen pre potreby hasi¢skych jednotiek, ale aj pre potreby ostatnych zachrannych zloziek [12]. Ciezom
zavadzania vr rieSeni pri priprave zachrannych jednotiek by malo byt zlepSenie ich pripravenosti, a tym aj bezpecnosti
prace hasi¢ov a zachrannych timov, ktorych praca je ¢asto vezmi nebezpecna.

Zaver

Zachranné zlozky po celom svete dennodenne zachranuju naSe Zivoty a prispievaju tak k bezpecnejsiemu prostrediu, v
ktorom vsetci zijeme. Ich praca je vezmi rizikova, preto by mal byt kladeny vysoky déraz na ich pripravu a vzdelavanie.
Zachranari Castokrat pracuju v extrémne rizikovom prostredi, aby zachrafiovali Zudské Zivoty, ¢i zdoldvali nastrahy
krizovych situacii. Pri extrémne narocCnej praci hasita sa moze stat, Ze za urcitych necakanych okolnosti, méze aj
profesiondl zlyhat. Kvalitnd priprava zachranarov na necakané okolnosti, pomaha znizit riziko ich zlyhania. Aplikacia
modernych a inovacnych trendov aj do procesu pripravy a vzdeldvania zachrannych zloziek, méze byt prave takym
sposobom, ktory v sekunddrnom dosledku moéze spominané riziko zlyhania ponizit, atym prispiet ku zvySeniu
bezpecnosti prace zachranarov.
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