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Abstrakt

Vzdélavaci materidly pro oblast prevence zavaznych havarii slouzi ke vzdéldvani osob plsobicich v procesni
prdmyslové bezpec¢nosti. Vzdéladvaci materidly jsou sdileny nejenom mezi odbornou verejnosti, ale i pracovniky, ktefi
se na pozici odbornou teprve pripravuji. Tyto materidly musi mit potfebny rozsah a hloubku, aby pokryly znalosti nutné
ke spradvnému pochopeni problematiky prevence zavaznych havarii a zadroven poskytovaly rézné Urovné znalosti dle
potreby jejich uzivatell. V prispévku jsou diskutovany moznosti pfedevsim zahrani¢nich odbornych publikaci s ohledem
na jejich dostupnost.

Klicova slova: vzdélavaci material, PZH
Abstract

Educational materials for the area of major accidents prevention serve to educate persons involved in the process of
industrial safety. Educational materials are shared not only among professionals but also between the workers that are
prepared their specialty. These materials must have the necessary scope and depth to cover the knowledge necessary
to properly understand the problems of major accidents prevention and also to provide different levels of knowledge
according to the needs of its users. The paper discusses the possibility of mainly foreign professional publications with
regard to their availability.
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Uvod

Zakon o prevenci zavaznych havérii klade na pracovniky prémyslové sféry istatni spravy pozadavky, pfi jejichz
naplnéni je tfeba mnoho odbornych znalosti a dovednosti. V ¢eském prostredi neni vétSinou c¢esky psana odborna
literatura k dispozici, proto je pozornost zamérena na klicové zdroje v zahranici. Slovensky psana odborna literatura je
ze vSech priimyslovych odvétvi. Existuje v nich vSak takovy nahromadény energeticky a toxicky potencial, ktery mize
pri urcité kombinaci rlznych faktorl zplsobit havarii s katastrofickymi nasledky. Jednim z vydavatell mnozZstvi
vzdélavacich materiall, pouzitelnych ke studiu aktudlnich problém0 prevazné z oblasti chemického inZenyrstvi je
americka spole¢nost chemickych inzenyr AIChE.

AIChE
(American Institute of Chemical Engineers)

Jednd se o organizaci sdruzujici chemické inzenyry, kterd byla zalozena v roce 1908. Tato organizace méa dlouhou
tradici, kterou pomoci prispévkl svych ¢lend promitd do nize uvedenych ¢asopiseckych publikaci uvedenych v Tabulce
1. Poslanim spolecnosti je vSestranna podpora tohoto rozmanitého oboru a jeho rozvoje. Umoznuje (nejen) chemickym
inzenyrm vzajemnou komunikaci, ale také kontakty na jiné discipliny. Vice informaci Ize dohledat v [4].

NAZEV

1 Pokrok v Chemickém Inzenyrstvi: publikace poskytujici technické a odborné informace
(Chemical Engineering Progress: Monthly magazine providing technical and professional information)

2 Casopis Americké spole¢nosti chemickych inzenyri: recenzovana publikace pokryvajici zakladni vyzkum v
oblasti chemického inZenyrstvi a pfibuznych obor(

(AIChE Journal: Peer-reviewed monthly journal covering groundbreaking research in chemical engineering
and related fields)

3 Pokrok v procesni bezpeclnosti: publikace vychazejici kazdé Ctvrtleti, pokryvajici problémy v procesni
bezpeclnosti
(Process Safety Progress: Quarterly publication covering process safety issues)

4 Pokrok v ,zivotnim* prostredi: publikace vychazejici kazdé Ctvrtleti, pokryva otazky ,zivotniho" prostredi
a predpisy v oblasti Zivotniho prostredi

(Environmental Progress: Quarterly publication covering environmental subjects and governmental
environmental regulations)

Tabulka 1: Pfehled AIChE vydavanych ¢asopist

vychdazi jednou za % roku.

Havarie v chemickém priimyslu maji svoji specifiku. Nej¢astéji se setkdvame s pozary, které jsou tésné nasledovany
explozemi a vyrony toxickych plynl nebo par. Je proto dllezité studovat zdznamy téchto pripadd za Gc¢elem predvidani
jejich vyskytu. Na zakladé téchto pripadl je tfeba se poucit a sestavovat metodiky, jak postupovat, aby se podobné



havarie nestaly. Organizaci, kterd velice dobre zastfesuje podobné aktivity, je CCPS-AIChE se svymi vzdélavacimi
materidly.

CCPS-AIChE
(Center for Chemical Process Safety - American Institute of Chemical Engineers)

CCPS je neziskovou organizaci, spadajici pod AIChE. Zaméreni vzdélavacich materidld této organizace zahrnuje
procesni bezpecnost v oblastech chemického, farmaceutického a petrochemického prémyslu. K dnesnimu dni tato
organizace publikovala vice nez 100 metodik tykajicich se problematiky prevence zdvaznych havdrii. CCPS se také
zaméruje na nové poznatky vyzkumu, vyvoje a jejich aplikaci do priimyslové praxe. Vice informaci Ize dohledat v [5].

ROK NAZEV

2014 Pokyny pro urceni pravdépodobnosti vzniceni Uniku horlavé latky
(Guidelines for Determining the Probability of Ignition of a Released Flammable Mass)

2012 Pokyny pro hodnoceni budov pred vybuchem, pozarem a Unikem toxické latky
(Guidelines for Evaluating Process Plant Buildings for External Explosions, Fires, and Toxic
Releases, 2nd Edition)

2011 Rozpoznavani varovnych signald katastrofickych udalosti v procesnim primyslu
(Recognizing Catastrophic Incident Warning Signs in the Process Industries)

2010 Pokyny pro nebezpedi vybuchu oblaku par, vybuchu zarizeni pod tlakem, vybuchu expandujicich
par vrouci kapaliny a bleskového pozaru

(Guidelines for Vapor Cloud Explosion, Pressure Vessel Burst, BLEVE and Flash Fire Hazards, 2nd
Edition)

2009 Pokyny pro stanoveni kvantitativnich bezpecnostnich kritérif rizik
(Guidelines for Developing Quantitative Safety Risk Criteria)

2008 Pokyny pro postupy k hodnoceni nebezpeci
(Guidelines for Hazard Evaluation Procedures, 3rd Edition)

2007 Pokyny pro zaklady rizik procesni bezpecnosti
(Guidelines for Risk Based Process Safety)

2004 Pokyny pro prevenci lidskym chybdm v procesnim préimyslu
(Guidelines for Preventing Human Error in Process Safety)

2003 Porozuméni explozim
(Understanding Explosions)

1999 Pokyny pro kvantitativni analyzu rizik v chemickém préimyslu
(Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis, 2nd Edition)

1995 Porozuméni atmosférické disperzi havarijnich Gnik

(Understanding Atmospheric Dispersion of Accidental Releases)



http://www.aiche.org/ccps/publications/books/guidelines-hazard-evaluation-procedures-3rd-edition

Tabulka 2: Priklad publikaci CCPS-AIChE

Dalsi instituci je britska spole¢nost chemickych inzenyrd IChemE.

IChemE

(Institution of Chemical Engineers)

Cilem cinnosti IChemE je vytvéareni technické, védecké a vzdéldvaci zdkladny k zajisténi optimalnich podminek pro
zajistovani efektivni realizace vzdélavacich materialQl, jak po strance spolehlivosti, Zivotnosti, bezpeénosti provozu a
predchézeni havariim, tak i zajistovani pozadavk( na Zivotni prostredi, bezpecnost prace a ochrany pracovnik{. Vice

informaci Ize dohledat v [6].

ROK NAZEV

2011 Procesni zafizeni: pfiru¢ka pro inherentné bezpec¢néjsi navrh
(Process plants: a handbook for inherently safer design)

2009 Inzenyrsky pohled na lidskou chybu
(An Engineer's View of Human Error, 3rd edition)

2009 Co se stalo Spatné? Pripadové studie havarii v procesnim préimyslu a jak jim predchazet
(What went wrong? Case studies of process plant disasters and how they could have been
avoided)

2006 Studie nebezpeci a provozuschopnosti a analyza nebezpedi k identifikaci a posouzeni procesniho
prémyslu
(HAZOP and HAZAN Identifying and Assessing Process Industry)

2000 Havarif ... Zivot jejich prevence v prdmyslu
(By Accident ... A Life Preventing them In Industry)

1998 Atmosféricka disperze
(Atmospheric Dispersion)

1997 Lidé, produktovody a procesy
(People, Pipes and Processes)

1997 Analyza procesni bezpecnosti - Gvod
(Process Safety Analysis - An Introduction)

1995 Kontrola pocitaci a lidska chyba
(Computer Control and Human Error)

1993 Lekce z katastrof - Jak si organizace nepamatuji a havérie se vraceji
(Lessons from Disaster - How Organisations Have No Memory and Accidents Recur)




1984 Levnéjsi, bezpelnéjsi zafizeni nebo majetek a bezpelnost v praci: pozndmky na inherentné

Vv

(Cheaper, safer plants, or wealth and safety at work: notes on inherently safer and simpler plants)

Tabulka 3: Priklad publikaci CCPS-AIChE

Zatim nejrozséhlejsi dilo pojedndvajici o problematice prevence zdvaznych havdrii je kompendium F. P. Leese: Loss
Prevention in Process Industry [7]. Zde je shromdazdén rozsdhly materidl zahrnujici vSechny aspekty dané problematiky
od teoretickych zakladd az po mnozstvi zcela adresnych dat. VSe je doloZzeno nékolika tisici odkazy.

Lees' Loss Prevention in the Process Industries, 4th edition, Hazard identification, assessment and
control

Celé kompendium se skladé ze tfi svazkd:

Svazek 1: Obsahuje tfi tematické okruhy z legislativy, inZzenyrstvi a navrh reSeni nebezpecénych ¢asti podnikd.
Klicovymi tématy prvniho svazku jsou legislativa; kontrola zavaznych nebezpecdi; ekonomie a pojistovnictvi;
spolehlivost; identifikace nebezpedi; hodnoceni rizik; nadvrh chemickych procest; navrh systému ke kontrole tlaku;
navrh systémi ke kontrole proces(; emise a disperze; pozary.

Svazek 2: Obsahuje tematické okruhy z oblasti procesniho, bezpecnostniho
a havarijniho inzenyrstvi. Klicovymi tématy jsou vybuchy; uniky toxickych latek; provoz; skladovéni; transport;
havarijni planovani; bezpecnost osob; studie havarii; reaktivni latky; chemické bezpecnost.

Svazek 3: Obsahuje tematické okruhy z oblasti pfipadovych studii probéhlych havarii. Klicovymi tématy jsou ACMH
(Advisory Committee on Major Hazards) model; metodika HSE (Health and Safety Executive) tykajici se planovani;
prehled norem a predpisti; management bezpecénosti procest v USA; predpisy tykajici se managementu rizik.

Dalsimi uzite¢nymi knihami jsou publikace Crowla a Casala:
Daniel A. Crowl, Joseph F. Louvar: Chemical Process Safety, Fundamentals with Applications, third edition

Cilem v poradi jiz tretiho vydani je zlepseni procesu vyuky a bezpecnosti chemickych procesd. Primarnim cilem je
pochopeni, spravné pojeti a aplikace dilezitych zaklad( v procesech chemické bezpecnosti. Toto vydani obsahuje také
vybrané materidly z CCPS-AIChE. Autofi jsou presvédceni, ze procesy chemické bezpecnosti by mély byt soucasti vSech
bakalarskych a magisterskych kurzl chemie, chemického / strojirenského inzenyrstvi, stejné tak jako soucasti
primyslovych vzdélavacich programd v USA. Skladba témat rovnéz naznacuje Sifi problematiky, kterou by mél
zvladnout kazdy bezpecnostni analytik pfi sestavovani scénard chemickych havarii.

Odborna publikace obsahuje klicové informace k oblastem tykajicich se toxikologie; prlimyslové hygieny; zdrojovych
modell; modeld tykajicich se Unik( a disperze toxickych latek; modell tykajicich se vybuchl a pozarl; navrhd systémui
k prevenci pozar( a vybuchl; ndvrhu systém k potladeni vybuchd; identifikace nebezpeci; hodnoceni rizik;
vysetrovani havarii; pripadové studie. Vice informaci v [8].

Casal, J.: Evaluation of the Effects and Consequences of Major Accidents in Industrial Plants, 1st Edition

Uvedend odbornd publikace predstavuje zaklad k pochopeni vypoctl tykajicich se ndasledkd a dopadl Unikd
nebezpeénych chemickych latek. Velice dobre jsou zpracovény odhady vypoc¢tld. Pozornost je vénovéna rovnéz
doplnéni nezbytnych teoretickych, jakoz i praktickych poznatkl, potfebnych pro Gspésné reseni problémd a kontrole
spravnosti vysledkl. Tak vznikl studijni materidl, ktery ilustruje v piné Sifi soucasny stav problematiky konsekven¢ni



analyzy chemickych havarii, a to od modelovani Gnikl nebo vytokl latek pres modelovani negativnich jevl (pozard,
vybuchd a toxickych rozptyll) po modelovani dopadl téchto udalosti na zdravi a zivoty lidi, na poskozeni majetku a
zivotniho prostredi.

Odborna publikace obsahuje klicové informace k oblastem tykajicich se analyzy rizik; zdrojového clenu; havarii s
vyskytem pozaru; havérie s vyskytem vybuchu oblaku par; havarie s vyskytem BLEVE; havarie s vyskytem disperze
oblaku toxické a horlavé latky; problematiku zranitelnosti a problematiku kvantitativni analyzy a hodnoceni rizik. Vice
informaci v [9].

MAHB

Vyzkumné centrum evropské komise Joint Research Centre (JRC) ma institut Institute for the Protection and Security of
the Citizen (IPSC), ve kterém existuje stredisko Major Accident Hazards Bureau (MAHB). Na jeho webovych strdnkach
jsou uvadény materialy tykajici se prevence zavaznych havarii. Jedna se o jednak o znéni pravnich predpisl, metodické
materialy k provadéni nékterych povinnosti vyplyvajici ze smérnice SEVESO, metodické materidly v tzv. Seveso
Inspection Series, MAHB Bulletin aj. Webové strdnky byly upraveny, byl vytvofen portdl MINERVA (<
https://minerva.jrc.ec.europa.eu/en/minerva>). Dalsi informace dostupné na [10].

OECD

OECD vydala dvé dllezité smérnice. V prvni smérnici ,,Zakladni principy OECD pro prevenci, havarijni pfipravenost a
zdsahy pfi chemickych havariich” jsou uvedeny hlavni Ulohy pro vSechny zainteresované subjekty v oblasti prevence
zdvaznych havérii [11]. Pro vSechny zainteresované subjekty to jsou tyto Ulohy: snizit chemické riziko a zabranit vzniku
havarie; vytvofit Ucinnou havarijni pohotovost a zajistit proti havarijni zdsah v zajmu ochrany zdravi, Zivotniho
prostiedi a majetku; komunikovat a spolupracovat s ostatnimi zainteresovanymi subjekty ve vSech aspektech havarijni
prevence, pripravenosti na havarie a protihavarijnich zadsahQ. Pro prdmysl (provozovatel) - management a pracovnici:
znat nebezpedi a rizika zafizeni, kde jsou nebezpecné latky, coz znamend akceptovat vysledky analyzy a hodnoceni
rizik; mit odpovidajici a funkéni systém fizeni bezpeclnosti a nastolit ,podnikovou kulturu bezpeclnosti“, kterd je
akceptovana a pracovni ¢innost ve vSech oblastech je ve shodé s touto kulturou bezpecnosti, bezpeénymi postupy a
vycvikem; pouzivat principy ,vnitfné bezpecné technologie” pfi navrhovani a provozovani nebezpecnych zafizeni; mit
adekvatni preventivni bezpeclnostni opatfeni; prezentovat své Usili v této oblasti verejnosti; provddét patficné
vyhodnoceni nezadoucich udalosti rlizného stupné. Pro statni spravu: mit odborniky pro oblast prevence zavaznych
havarii, havarijniho a Gzemniho pladnovani; usilovat o rozvoj, posilovani a ustavi¢né zlepSovani politiky, predpist a
smérnic; vést a motivovat vSechny zainteresované subjekty, aby plnily své Glohy a odpovédnosti; kontrolovat préimysl
a tim zajistit, aby rizika byla rddné fizena; zajistit i¢innou komunikaci a spolupraci mezi zainteresovanymi subjekty;
znét rizika uvnitf sféry vlastni odpovédnosti, prislusné je pldnovat, zmirnit dopady havarii vhodnymi opatfenimi pfi
zdsahu; provadét vhodnou a koherentni politiku Gzemniho planovani a usporddani. Pro obce / verejnost: znat a vnimat
rizika v dané lokalité; védét, co ¢init v pfipadé havarie; aktivné spolupracovat s mistnimi spravnimi Grady a prdmyslem
pfi havarijnim pldnovani a zésazich. Tato smérnice je jesté doplnéna dalsi smérnici ,Nadvod OECD pro indikatory vykonu
prevence” [12], kde jsou navrzeny pribézné a cilové indikatory vykon( prevence pro naplnéni cild uvedenych v prvni
smérnici. Aby tyto cile byly naplfovany, je zfejmé, Ze bezpecnostni inZzenyrstvi mé nezastupitelnou Ulohu v této
¢innosti.

Metodické postupy MZP

Ministerstvo Zivotniho prostredi v sekci Prevence zdvaznych havarii [13] méa Cast Metodické postupy, kde zarazuje
metodické pokyny a certifikované metodiky, které je mozné vyuzit pri provadéni zdkona o prevenci zdvaznych havarii .
Je zde uvedena ,Metodika pfistupu k analyze a hodnoceni rizik primyslovych havdérii pro posouzeni rizik v rdmci

ru

prevence zavaznych havarii*,


https://minerva.jrc.ec.europa.eu/en/minerva

kterd vznikla v ramci reSeni projektu TBO10MZP059 Vyzkum potieb a nového pfistupu k analyze a hodnoceni rizik
pramyslovych havdrii a systémim rfizeni bezpecnosti jako ndstroje zvyseni bezpecnosti v podnicich s vysokym
rizikovym potencidlem. K této metodice jeSté patfi materidl ,Doplriky k Metodice pfistupu k analyze a hodnoceni rizik
primyslovych havarii pro posouzeni rizik v rdmci prevence zavaznych havarii“, ktery je vydan v rdmci specialniho ¢isla
Prevence zavaZnych havarii v Casopisu JOSRA.

Odborné materidly na webové strance OPPZH

Ve VUBP, v.v.i. je Odborné pracovisté pro prevenci zavaznych havarii (OPPZH), které bylo povéfeno
zpracovanim posudkl podle zdkona o prevenci zavaznych havarii. OPPZH ma webovou stranku [14], na které
jsou tematicky zamérené celky Metodiky a Literatura, informace, které poskytuji prislusné informace.

Zdroje informaci o chemickych latkach

Hlavni informace o nebezpecné chemické ladtce nebo smési bychom méli najit v bezpecnostnim listu. Tyto informace
Ize v pfipadé potreby doplnit z jinych zdrojd. Mohou to byt zdroje v podobé knizni, elektronické, popf. jejich kombinace.
Rada ddlezitych knih se prevadi do elektronické formy, pfistupy jsou vdak vétsinou placené. V daldim textu jsou
uvedeny nékteré zdroje dat o chemickych slouc¢eninach.

= Dictionary of Inorganic Compounds. London: Chapman and Hall, 1992 (vicesvazkové dilo s rejstfiky a ro¢nimi
doplniky, obsahuje fyzikdlné-chemické konstanty, toxikologické Udaje, odkazy na literaturu)

= Dictionary of Organic Compounds. London: Chapman and Hall, 1988 (vicesvazkové dilo s rejstfiky a ro¢nimi
doplniky, obsahuje fyzikdlné-chemické konstanty, toxikologické Udaje, odkazy na literaturu)

= KEITH, L.H.; WALTERS, D.B. Compendium of Safety Data Sheets for Research and Industrial Chemicals. Derfild
(Florida): VCH Publishers, 1985 (6 svazk( obsahujici fyzikalni vlastnosti, identifika¢ni a toxikologicka ¢isla)

= HOMMEL, D.G. Handbuch der Gefahrlichen Giiter. Berlin: Springer Verlag, 2008-2014 (vicesvazkové dilo)

= WEAST, R.C. CRC Handbook of Chemistry and Physics (94 ed.). Cleveland: CRC Press, 2013-2014 (obsahlé
jednosvazkové kazdorocné vydavané a doplhované dilo obsahujici mezi mnoha Udaji také tabulky viastnosti
chemickych latek)

= SAX, N.I. Dangerous Properties of Industrial Materials, 6 ed. New York: Van Nostrand Reinhold Company, 1984 - v
soucasné dobé je jiz 12. vydani v 5 svazcich: Lewis R.J. Sr.: Sax s Dangerous Properties of Industrial Materials.
Wiley, 2012

= COLONNA, G.R. (ed.). Fire Protection Guide to Hazardous Materials. NFPA (National Fire Protection Association)
2010; obsahuje informace (ponechdny nazvy bez prekladu) z NFPA 30/OSHA classifications for flammable and
combustible liquids, dale plné texty NFPA 49 Hazardous chemicals data; NFPA 325 Fire hazard properties of
flammable liquids, gases, and volatile solids; NFPA 497 and NFPA 499 Hazardous locations for liquids, gases and
vapors including NEC® groups; NFPA 491 Hazardous chemical reactions; NFPA 704 Hazards of materials for
emergency response, including a new worksheet with completed examples of how to develop ratings. Déale
obsahuje tyto informace z dal$ich dokumentd: New annexes C-F covering flashpoint, vapor pressure, and
conductivity (¢ast z NFPA 77); Explosibility of tantalum, titanium, magnesium, and zirconium, and electrically
conducted floors (text z NFPA 484); Parameters to determine degree and extent of hazardous locations for dusts
(text z NFPA 499); Table to determine maximum allowable quantities of hazmats per industrial control area, plus
annexes with facts on chemical data and oxidizers (text z NFPA 400)

Zdroje Gdajl o chemickych latkach v ¢eském jazyce mohou byt tyto:

* VOHLIDAL, ). JULAK, A. STULIK, K. Chemické a analytické tabulky. GRADA Publishing, 1999
* BREZINA, M.; MOLLIN, J.; PASTOREK, R.; SINDELAR, Z. Chemické tabulky anorganickych slou¢enin. Praha: SNTL,



= 1986.

* VECERA, M.; GASPARIC, J.; CHURACEK, J.; BORECKY, J. Chemické tabulky organickych sloucenin. Praha: SNTL,
1975.

= MARHOLD, ]. Pfehled primyslové toxikologie : anorganické latky. Praha: Avicenum, 1980.

= MARHOLD, ). Pfehled primyslové toxikologie : organické latky sv. 1 a 2. Praha: Avicenum, 1986.

* Pozdrné a bezpecnostné technické charakteristické hodnoty nebezpelnych latek. Svaz pozarni ochrany CSSR,
Praha 1990. Jednd se o dvousvazkovy preklad némecké priru¢ky: STEINLEITNER, Hans-Dieter:
Brandschutz- und sicherheitstechnische Kennwerte gefahrlicher Stoffe. Staatsverlag, Berlin 1988

Zaveér
Problematika zdvaznych havarii s pfitomnosti chemickych latek vyzaduje mezioborovy pfistup. V soucasnosti v ¢eské

literature neexistuje text, ktery by shrnul vzdéldvaci materidly pro oblast prevence zavaznych havarii v celé
pozadované Siti a hloubce.

Cilem tohoto ¢lanku je poskytnout prehled vzdéladvacich materiall, které obsahuji informace dllezité z hlediska
prevence zavaznych havarii, pro vzdélavani osob studujicich bezpecnostni inZenyrstvi na strané jedné a dotCenym
osobam v PZH na strané druhé.

Jako budouci studii je mozné v pripadé zdjmu provést uzsi souhrn literatury tykajici se jednotlivych specializovanych
disciplin, jako napf. analyzy a hodnoceni rizik, modelovani projevl pozard, vybuchd, Unikd toxickych latek apod.
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