Casopis vyzkumu a aplikaci v profesionalni
bezpeénosti (JOSRA). JOSRA 2 - 2013, ro¢. 6. JOSRA

Vyuziti specifickych ergonomickych principu pfi

navrhu sedaciho prvku meéstského mobiliare

30.08.2013

Application of specific ergonomic principles in the design of street furniture seating
element

Vladimir Haltof!l

1 Vysoké uceni technické v Brné, Fakulta strojniho inZenyrstvi, Ustav konstruovdni, Odbor

primyslového designu, haltof@fme.vutbr.cz

antiergonomie architektura design ergonomie méstsky mobilidr urbanismus

Abstrakt

Tento ¢lanek se zabyva vymezenim specifickych ergonomickych principd v oblasti sedacich prvkd méstského mobiliadre
a jejich vyuzitim pfi ndvrhu vlastniho designu netradi¢niho sedaciho prvku (lavi¢ky). Tyto principy vychéazeji z analyzy
existujicich sedacich prvkd. Na nékterych je mozné nalézt prostfedky slouzici k omezeni nezadoucich zplsobl
pouzivani, kterym jsou sedaci prvky bézné vystaveny. ProtoZze jsou tyto prostfedky pouzivany k potlaceni
ergonomickych vlastnosti, které jsou u daného prvku nezadouci (v pripadé sedacich prvkd do verejného prostoru jde
napf. o ergonomii lezeni), jednd se o (vztazeno k ergonomii nezadouciho pouzivani) antiergonomické principy.
Predlozené reseni ma ambici podnitit pouzivani antiergonomickych principl iv dalsich oblastech designu vyrobkd
ur¢enych k verejnému pouzivani.
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Abstract

This article deals with the definition of specific ergonomic principles in street furniture and their use in actual design of
unconventional seating element (bench). These principles are based on analysis of existing seating elements. On some
of them, it is possible to find motifs used to restrict unwanted usage of seating elements, to which they are commonly
exposed. Because these motifs are used to suppress ergonomic features that are undesirable for a given type of
element (such as the ergonomics of the lying on seating elements in public space), they are (related to ergonomics of
unwanted use) actually anti-ergonomic. Presented solution has the ambition to stimulate the use of anti-ergonomic
principles also in other areas of product design intended for public use.
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Uvod

Méstsky mobiliar je specifickou oblasti nachazejici se na rozhrani prlimyslového designu a architektury. Mimo realizaci
atypického designu v pripadech vybavovani hodnotnych lokalit je méstsky mobiliar vyrdbén formou typovych prvkd
rdznych tvarovych, materidlovych a barevnych variant. Od mobilidre interiérového jej odliSuji zejména rozdilné vnéjsi
vlivy, kterym musi odolavat. Jedna se o povétrnostni vlivy a vlivy, kterymi na prvky plsobi jejich uZivatelé. Tyto
aspekty do znac¢né miry ovliviuji podobu méstského mobiliare.

Majitel méstského mobiliare obvykle nema kontrolu nad prvky, které dédvé k dispozici (anonymnimu) uzivateli, proto
dochdazi k nezaddoucimu pouzivani prvkd kjinym Gceldm, nez pro které byly navrzeny. Na existujicich prvcich
méstského mobilidre je mozné nalézt zdmérné i ndhodné vzniklé principy, které tyto nezddouci zplsoby pouzivani
pomahaji omezit. Aplikaci téchto principl do navrhu designu originalniho sedaciho prvku méstského mobilidre se
zabyva tento prispévek.

Analyza existujicich prvkd je podloZzena publikacemi J. Krauela [1], [2], zabyvajicimi se modernim méstskym
mobiliarem, a prizkumem nabidek vyznamnych producentd méstského mobiliare [3], [4], [5]. Prfinosnym podkladem
pro zpracovavanou problematiku jsou rovnéz katalogy designérskych soutézi s ndzvem ,,City Point - Na cesté méstem*
[6] zamérenych na hledani novych podnétl v oblasti méstského mobiliare.

Stavajici sedaci prvek méstského mobiliare

Sedaci prvek méstského mobilidre ma jedinou primdarni funkci - slouzi k sezeni. Hlavnimi ergonomickymi parametry
takového prvku jsou vyska, sklon a velikost jeho seddku, popr. opérdku a podrucek. Béznymi - tradi¢nimi dvéma
zakladnimi typy sedacich prvkd jsou lavi¢ka s opérdkem a lavicka bez opérdku. Kazdy z téchto typd je vhodny pro
mirné odlisny typ pouziti - lavicka s opérakem je vhodnd do klidovych zén s predpokladem delsiho sezeni (parkd,
nameésti), lavicka bez opéraku je vhodna do frekventovanych lokalit s pozadavkem kratkodobého sezeni a oboustranné
vyuzitelnosti (ulic, pasazi). Lavicka bez opéraku i lavicka s opérakem byvaji vyrobci méstského mobilidre nabizeny jako
varianty téhoz modelu. Prikladem je lavicka Radium od designérll Davida Karaska a Radka Hegmona [2 s. 58-59].
Jedna se o model, jehoz koncepce umoznuje realizaci rozmérovych, funkénich a materidlovych variant. Tentyz model
existuje ve verzi bez opéraku, s opérakem, s dfevénym nebo ocelovym sedakem [7].

Vedle tradi¢nich typl sedacich prvk@ (lavicek) se zejména v zahrani&i objevu;ji i dalsi prvky méstského mobiliare. Casto
se jednd o skulpturdini objekty (oznacovany jako Landscape Furniture), které diky své formé pini v prostoru dalsi
funkce - jsou samy o sobé architektonicko-urbanistickymi prvky, vymezujicimi a utvarejicimi prostor. Mohou slouzit k
odpocinku, nebo volnocasovym aktivitdm a zpravidla jsou i vytvarnym akcentem prostoru, ve kterém jsou osazeny.
Priklady tohoto typu méstského mobiliadre Ize nalézt v katalogu Spanélské spole¢nosti ESCOFET 1886 SA [5]. Jedna se o
netradi¢ni ndvrhy vyznamnych svétovych designérd, jako napf. prvky Xurret System od autor(l Abalos & Herreros [2 s.
42], BdLove Bench od designéra Rosse Lovegrove [1 s. 14-15] a Naguisa od studia Toyo Ito & Associates [1 s. 58-59] .
Nejcastéji jsou to objekty organickych tvarl z betonu nebo umélych hmot. Jejich nevyhodou jsou (az radové) vyssi
realizacni ndklady oproti béznému mobilidfi (lavickam).



Zvlastni skupinu prvkd tvori autorsky méstsky mobiliar. Byva navrhovan do hodnotnych (zpravidla historickych) lokalit
na zdkladé architektonickych a designérskych soutézi. Jednd se o zakazkové vyrdbéné prvky, navrzené vyhradné pro
cilovou lokalitu. Autorské prvky byvaji pojimany jako umélecké objekty a naklady na jejich realizaci jsou obvykle vyssi
nez u typovych prvkd. K nejznaméjsim tuzemskym realizacim Uprav historickych lokalit, jejichz soudasti jsou i autorské
prvky méstského mobiliafe, pafi projekt ,Upravy Jifského nédmésti na Prazském hrad&“ realizovany v letech 1999-2002

[8] a ,Upravy vefejnych ploch Horniho ndmésti v Olomouci“ z let 1998-2001 [9].
Vlivy, které pusobi na méstsky mobiliaF

Na zakladé obecnych znalosti a zkuSenosti z realizaci méstského mobilidre je mozné pojmenovat zadkladni vnéjsi vlivy,
které plsobi na méstsky mobiliaf, a prostfedky pouzivané pfi jeho navrhovani a realizaci k omezeni jejich G¢inkd na
prvky. Méstsky mobiliar je navrhovan tak, aby odoldval vliviim, které na né&j plsobi v prostredi, kam je osazovan. Proto
jsou prvky méstského mobilidfe obecné realizovany z odolnych materiald.

Povétrnostni vlivy

Odolnost prvkd méstského mobilidre proti povétrnostnim vliviim zavisi na trvanlivosti materiall a ochrannych vrstev,
kterymi jsou opatreny. Nejpouzivanéjsimi materidly pro vyrobu prvk( méstského mobiliare jsou ocel a drevo, dale pak
litina a beton. Ocel je proti korozi chrdnéna pokovenim (zinkem) a vrstvou barvy (obvykle vypalované praskové barvy),
drevéné prvky byvaji realizovany z trvanlivych drevin (tvrdéd a exotickd dreva) s impregnaci, anebo vrchnim natérem.
Nerezova ocel a hlinik jsou pres svou dobrou odolnost proti povétrnostnim vliviim z dlvodu vyssich realiza¢nich
nakladl pouzivany méné, a to zejména pro vyrobu exkluzivnich prvk{. Umélé materidly (plasty) jsou u tradi¢nich typ@
sedacich prvkd nabizeny jako lacind alternativa drevénych casti (sedakd). V nékterych pripadech jsou diky svym
odliSnym vlastnostem a zptsobdm zpracovani (v porovnani s tradi¢nimi materidly) pouzivany pro vyrobu netradi¢nich

prvk( jako napr. K-BENCH od Charlese Kaisina [2 s. 44] nebo BdLove Bench od Rosse Lovergrove [1 s. 14-15] .
Vlivy, kterymi na prvek méstského mobiliafe pusobi anonymni uzivatel

Vliivy, kterymi na prvek plsobi anonymni uZzivatel, je mozné rozdélit na destruktivni a nedestruktivni. Za
destruktivni povazujeme jakékoliv zdmérné poskozovani konstrukce ¢i povrchu, pri kterém dochazi ke znehodnoceni
prvku. Takovéto pocinani Ize nazvat vandalismem. Nedestruktivnimi vlivy jsou takové, kdy dochazi k pouzivani prvkd
jinym zplsobem ¢ik jinym Gcellm, nez pro které byly navrzeny. Nedochéazi tak ke znehodnocovani prvkl, ale k
degradaci prostredi (jeho kultury), ve kterém jsou osazeny, pripadné ke vzniku nebezpecnych situaci souvislosti s
nespravnym pouzivanim prvkl. Jedna se zejména o polehdvéani osob na sedacich prvcich, sezeni na opéraku, sjizdéni
na kolech ¢i kole¢kovych bruslich, apod.

Odolnost prvkl méstského mobilidre proti plsobeni destruktivnich vlivd anonymniho uzivatele souvisi s odolnosti
konstrukce a povrchi a souvisi s odolnosti proti povétrnostnim vlivlim. Naproti tomu pouzivani prvkd k jinym acel@m,
nez pro které byly navrzeny, je mozné ovlivnit (omezit) pomoci konceptudlnich opatfeni - pouzitim principC
vychdazejicich ze znalosti existujicich nedestruktivnich vlivl, kterym jsou prvky vystaveny.

Zplsob pouzivani a nachylnost ke zneuzivani prvku pak ovliviiuji také dalsi podminky, které jsou nezavislé na
samotném prvku - architektonicko-urbanistické a technické parametry prostoru, do kterého je navrzen - napfr.
osvétlenost prostoru, ndvaznost na komunikacni tahy, apod.

Prostiedky omezujici nedestruktivni vlivy plisobici na sedaci prvky méstského mobiliare



Z analyzy existujicich prvkl je mozné odvodit prostfedky, které jsou pfi navrhovani méstského mobilidre pouzivany k
tomu, aby prvky odolavaly vliviim pouzivani, které je v rozporu s Uc¢elem, pro ktery byly navrzeny.

V pripadé typovych prvkd méstského mobilidre, kdy soucasti nabidek byvaji modifikace jednotlivych prvk{ lisici se
konstrukci a materidlem, existuji varianty doplnéné o konstrukce omezujici pouzivani prvkd k jinym ucéelim (zejména
proti polehavani) - obr. 1la. Jedna se Casto o reSeni, ktera narusuji Cistotu designu prvku, protoze aditivné doplfuji
stavajici design, a zdroven omezuji bézného uzivatele prvku.

Mezi existujicimi sedacimi prvky je vSak mozné nalézt zdmérné i ndhodné vzniklé principy, které omezuji pouzivani
prvkd k nezddoucim uceldim bez doplniujicich konstrukci. Jedna se o principy, které jsou zaloZeny na praci s geometrii
a zpracovanim povrchu sedaku. Prvek mlze byt podélné (obr. 1b), anebo pfi¢né (obr. 1c) tvarovan, anebo mlze mit
mensi velikost (obr. 1d). Podélnym tvarovanim prvku (zakfivenim nebo zalomenim jeho pddorysu) dochazi ke zkraceni
podélné vyuzitelného Useku jeho sedaci plochy. Pldorysné zakrivené prvky se pouzivaji v situacich s vyraznou
centralni kompozici (napfr. okolo vodnich objekt(l), avsak jako zdmérny prostfedek omezeni nezadouciho pouzivani je
zakrivené prvky mozné pouzivat i v béznych urbanistickych situacich. Pfi¢nym tvarovanim prvku je pak mozné ovlivnit
sklon sedaci plochy (spadovani) a omezit tak pouzivani seddku k nezaddoucim Gcellim. Motivem, v méstském mobiliafi
¢asto pouzivanym, je zpracovani povrchu seddku - pouzity material a Clenitost (obr. 1e). Navrhem priméreného rytmu
¢lenéni sedaku je mozné docilit omezeni nachylnosti prvku k pouzivani nespravnym zplsobem pfi zachovani dobré
ergonomie. Clenéni sedaci plochy a tvarovani prvku jsou také zdroji motivd pro vznik originalniho designérského feseni

sedaciho prvku.

o

Obr. 1: Prostfedky, které omezuji pouzivani sedaciho prvku k nespravnym utcelum

Syntéza

Problém vyuzivani prvkl k jinym G¢ellim, nez pro které jsou uéeny, je u méstského mobilidfe obecné zndmy. Presto je

designéry opomijen z ddvodu problém(, které do procesu navrhu a samotného vzhledu objektu prinadsi potreba
technickych reseni, které nezddouci pouzivani maji omezit.

Doplnéni existujicich prvkl novymi konstrukcemi do jisté miry vzdy omezi i béZného uzivatele, proto je vhodné na
zakladé znalosti nezadouciho pouzivani prvkd zplsoby jejich omezeni integrovat jiz v pocateéni fazi reseni navrhu,
nikoliv jimi aditivné doplrovat existujici design. Timto zplsobem muize dojit ke zméné ve stavajicim pojeti prvkd,
nikoliv k pouhému doplnéni o dalsi konstrukce. Nazyvdme-li vztah ¢lovéka a pouzivaného objektu (v tomto pfipadé
sedaciho prvku) ergonomii a snazime-li se objekt navrhovat tak, aby byl ergonomickym (dobre pouzivatelnym), potom
diky specifickym podminkdm v urbanistickém prostoru, kdy je nutné objekt zaroven navrhovat tak, aby byl omezen
urcity (nezaddouci) zplsob jeho pouzivani, mdzeme mluvit o zdmérném pouzivani antiergonomickych principl pro
takové zplsoby pouZzivani prvku, které jsou v rozporu s jeho funkci. Cilem je pak navrzeni takového objektu, u kterého
pouzité antiergonomické principy omezi ergonomii jeho pouzivani v co nejmensi mire pri zachovani kvalitniho designu
a pfimérenych realiza¢nich nakladd.
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Antiergonomické principy pfi navrhu sedaciho prvku

Antiergonomické principy byly pouzity pfi ndvrhu sedaciho prvku s pracovnim nazvem ,Lavicka G3“ (obr. 2). Prvek je
navrzen s cilem prinést do oblasti méstského mobilidre netradi¢ni konstrukéni a funkéni reSeni pri minimalizaci
zakladnich typd zneuzivani, kterymi trpi stavajici sedaci prvky.

Design prvku navazuje na mobiliar realizovany v Uherském Hradisti v roce 2007 (obr. 4) v ramci projektu rekonstrukce
Havlickovy ulice [10]. Byl zpracovan béznym zplsobem pouzivanym v soucasné designérské praxi - z nékolika
variantnich kresebnych a digitalnich skic byl pomoci modelovaciho software zpracovan 3D model (obr. 3) simulujici
redlnou konstrukci a ergonomii. 3D model byl podkladem pro zpracovani prezentacnich vizualizaci a realiza¢ni

dokumentace vyrobku.

Obr. 2: Vizualizace findlni podoby designu sedaciho prvku v materialovych variantach sedaci plochy ze
dreva a oceli
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Obr. 4: Méstsky mobiliaF realizovany v Uherském Hradisti v roce 2007

Tuhost prvku byla ve fazi 3D modelovani provérena pomoci MKP (metody koneénych prvk{). Pro funkéni vzorek z
ocelového plechu tloustky 2 mm byla vypoctem zjiSténa maximalni deformace o velikosti 0,57 mm pfi zatizeni dvéma
sedicimi osobami (obr. 5).

Konstrukci prvku tvofi samonosny uzavieny tenkosténny po délce dvakrat zalomeny kovovy plast ¢ockovitého prirezu,
ktery je uvnitf vyztuzen pri¢nymi a podélnymi zebry. Celkem je tvoren 20 rovinnymi a 14 zakruzovanymi vzajemné
svarenymi plechovymi dily. Prvek je opatfen ochrannou vrstvou zdrového zinku a povrchovou Upravou praskovou
barvou. Horni plocha seddku je tvorena deskou z ohybané exteriérové preklizky z dubového dreva, napusténé
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ochrannym olejem.

Obr. 5: Znazornéni deformaci prvku metodou MKP pfFi zatizeni dvéma sedicimi osobami (vizualizace
zpracovana studenty FSI VUT v Brné v ramci pfedmétu ZSY-A - Metoda koneénych prvki pod vedenim
Doc. Ing. Martina Vrbky, Ph.D.)

Ergonomie sezeni byla prakticky ovérena na realizovaném vyrobku. Sedaci plocha je v celé délce z obou stran
vyuziteInd k pohodinému sezeni a experimentem bylo ovéreno, ze prvek mohou s jistym snizenim komfortu pouzit
zaroven az 4 sedici osoby, pricemz ani pri tomto zatiZzeni nebyly pozorovany znamky prihybu v jeho stfedni ¢asti. U
varianty prvku s ocelovym seddkem se predpokladaji horsi tepelnéizola¢ni vlastnosti a opodstatnéni jeho pouziti bude
zaviset na poptdvce v konkrétnich urbanistickych situacich.

Principy, které maji omezit pouzivani prvku k nezddoucim Gceldim, jsou soucasti designérské koncepce a byly pouzity
tak, aby neomezovaly bézného uzivatele. Prvek nemd opérak, coz umozniuje jeho volné umistovani v prostoru a

/.

oboustrannou pouzitelnost. Také je eliminovana moznost nezadouciho pouzivani prvku k sezeni na opérdku. Napfic
zaobleny plast a zkracend sedaci Cast podélné prerusend Sirokymi otvory omezuji pouzivani plochy seddku k

polehavani a sjizdéni na kolec¢kovych bruslich a kolech.

Prvek je cilen do frekventovanych verejnych prostor, kde je diky svému neutradlnimu kompaktnimu designu vhodny do
historického i moderniho prostredi. Uplatni se v péSich zénach i krytych paséazich. Diky funk¢nimu rozsiteni o stani pro
kola v bocnicich je prvek vhodny ido blizkosti cyklostezek a do zén, kde by samostatné stojany tvofily prostorovou

bariéru. Na predprodukénim modelu bylo ovéreno, Zze prvek je vizualné velmi vhodny i pro osazeni do zelené (obr. 6).
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Obr. 6: Pfedprodukéni model prvk

Dimenze prvku vychazeji z hodnot ergonomickych pozadavkl pro sezeni, které stanovuji vysku seddku na 430 mm a
jeho hloubku na 400 mm [11 s. 72-73], s pfihlédnutim k rozmérdm bézné prodavanych sedacich prvkd, kde se vyska
sedaci plochy pohybuje v rozmezi 430-450 mm a hloubka 400-500 mm. Prvek je 2500 mm dlouhy, 450 mm Siroky a
450 mm vysoky. Jeho hmotnost je cca 47 kg. Do zemé je kotven pomoci 4 Sroubovanych spojd, u kterych se
predpoklada osazeni na chemické kotvy do zdkladovych patek. Kapacita prvku jsou tfi sedici osoby a dvé jizdni kola.
VyuZitelnd délka sedaci plochy je 1550 mm. Sitka bo&nich otvorl ke stani pro kola je 60 mm. ZvaZované varianty
vyuziti prvku jsou pomoci ergonomickych model& zndzornény na obr. 7.

Obr. 7: Vizualizace moznosti vyuziti navrzeného sedaciho prvku
Zavér a diskuse

Na existujicich sedacich prvcich méstského mobilidre je mozné nalézt principy, které omezuji jejich pouzivani k jinym
Gceldm, nez pro které byly navrzeny. Tyto antiergonomické principy byly vedle estetickych, konstrukénich a
ergonomickych pozadavk( zahrnuty do ndvrhu designu originalniho sedaciho prvku - lavi¢ky. Diky pouzité geometrii a
povrchu seddku jsou u navrzeného prvku omezeny zakladni typy nezadouciho pouzivani, kterym jsou vystaveny sedaci
prvky méstského mobiliare - polehavani, sjizdéni na kolech ¢i bruslich, a je také vylou¢ena moznost sezeni na opéraku.
Na rozdil od béznych sedacich prvk{ je téchto vlastnosti dosazeno bez pouziti doplniujicich konstrukci, které by mohly
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ovlivnit ergonomii. Navrh do oblasti méstského mobilidre prindsi nové podnéty - netradi¢ni konstruk¢ni reseni, které je
doplnéno o funkci pohotovostniho stani pro kola v bo¢nicich prvku.

Nevyhodou navrzeného reSeni je nakladna realizace (zejména pro mnozstvi dild, ze kterych je prvek sloZzen a
technologii zakruzovani), kterd ve fazi vyroby predprodukéniho kusu nékolikandsobné prevysuje cenu sedacich prvki
na trhu. | pro prfipadnou komer¢ni produkci se predpokladd vyssi vyslednd cena oproti béznym sedacim prvkim,
pricemz se s pojmem ,antiergonomie” a originalitou designérského reseni, které je chranéno prémyslovym vzorem,
pocita jako s pridanymi hodnotami produktu.

Design méstského mobilidfe je pomérné Gzkou oblasti designu prvkd pro verejny prostor, autor vsak predpoklada, Zze
téma antiergonomie je mozné rozsifit a pouzivat i v dalSich oblastech designu, kde jsou produkty pouzivany k jinym
Gcellim, nez pro které byly navrzeny. D& se predpokladat, ze hledani principl k omezeni nezédoucich zplsobl
pouzivani produktl bez ovlivnéni jejich ergonomie prinese do designérského procesu nové podnéty, které se odrazi na
formé nové navrhovanych vyrobkd.

Pouzité zdroje
[1] KRAUEL, J. New Urban Elements. Barcelona : Links, 2007. ISBN 84-96263-75-4.
[2] KRAUEL, J. Street Furniture. Barcelona : Links, 2007. ISBN 84-96263-82-7.

[3] mmcité - méstsky mobiliar [online]. 2013 [cit. 2013-06-12]. Dostupny z WWW: < http://www.mmcite.com>.

[4] Santa & Cole [online]. 2013. [cit. 2013-06-12]. Dostupny z WWW: < http://www.santacole.com>.

[5] ESCOFET 1886 S.A. [online] [cit. 2013-06-12]. Dostupny z WWW: < http://www.escofet.com>.

[6] City Point / Na cesté méstem [online]. 2006. [cit. 2013-06-13]. Dostupny z WWW: < http://www.citypoint.cz/cp/>.

[71 mmcité - vyrobky - parkové lavicky - radium [online]. 2013 [cit. 2013-06-27]. Dostupny z WWW: <
http://www.mmcite.com/vyrobky#!parkove-lavicky/radium-bench>.

[8] Upravy Jifského nédmésti na Prazském hradé [online]. HSH architekti, 2009 [cit. 2013-06-26]. Dostupny z WWW: <
http://www.hsharchitekti.cz/index.php?lang=cs&page=project&name=upravy-jirskeho-namesti-na-prazskem-hrade > .

[9] Upravy vefejnych ploch Horniho nédmésti v Olomouci [online]. Petr Hajek - Architekti, 2013 [cit. 2013-06-26].
Dostupny z WWW: < http://www.hajekarchitekti.cz/index.php?lang=cs&page=project&name=upravy-verejnych-ploch-

horniho-namesti-v-olomouci >.

[10] KLOUPAR, K. ... [et al.]. Rekonstrukce Havlickovy ulice v Uherském Hradisti : realizacni projekt. 2006.
[11] CHUNDELA, L. Ergonomie. Praha : Vydavatelstvi CVUT, 2001. ISBN 80-01-02301-X.
Vzorova citace

HALTOF, Vladimir. Vyuziti specifickych ergonomickych principl pfi navrhu sedaciho prvku méstského mobiliare .
Casopis vyzkumu a aplikaci v profesiondini bezpe&nosti [online], 2013, ro&. 6, & 2. Dostupny z WWW: <
http://www.bozpinfo.cz/josra/josra-02-2013/antiergonomie.html>. ISSN 1803-3687.

Autor ¢lanku:
Ing. arch. Vladimir Haltof



http://www.mmcite.com/
http://www.santacole.com/
http://www.escofet.com/
http://www.citypoint.cz/cp/
http://www.mmcite.com/vyrobky#!parkove-lavicky/radium-bench
http://www.hsharchitekti.cz/index.php?lang=cs&page=project&name=upravy-jirskeho-namesti-na-prazskem-hrade
http://www.hajekarchitekti.cz/index.php?lang=cs&page=project&name=upravy-verejnych-ploch-horniho-namesti-v-olomouci
http://www.hajekarchitekti.cz/index.php?lang=cs&page=project&name=upravy-verejnych-ploch-horniho-namesti-v-olomouci
http://www.bozpinfo.cz/josra/josra-02-2013/antiergonomie.html
/autor/ing-arch-vladimir-haltof

