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bezpecnost prace nebezpecné chemické latky nelegalni vyroba nova rizika Spinava
bomba terorismus vybusniny
Abstrakt

| pomérné jednoduchymi a nendkladnymi postupy mohou teroristé dospét k Gto¢nym prostredklim, jez jsou schopny
ohrozit Zivoty desitek aZ stovek lidi ato dokonce iv pripadé, Ze vylou¢ime konvencni stfelné zbrané, pr@imyslové
trhaviny apod. Mezi tyto Utocné prostfedky spadaji zejména hoflaviny (respektive zapalné latky), jednoduché
pyrotechnické slozek ataké vybusniny vyrobitelné podoméacku z bézné dostupnych a volné prodejnych surovin.
Opomenout nelze ani pouziti toxickych chemickych latek nebo nasazeni latek radioaktivnich, napf. v podobé tzv.
»Spinavé bomby”, jez je mimo jiné schopna Ucinné zamofit zasazenou oblast a vyvolat také zdvazné psychologické
dopady. Tento ¢lanek uvadi priklady Utoc¢nych prostfedkd spadajicich do kategorie vybusnin, hodnoti naro¢nost jejich
domaci vyroby i dostupnost vychozich surovin a diskutuje rizika s touto vyrobou spojena. Obsahem ¢lanku je pritom
popis zejména téch Gtolnych prostredkll, jejichz priprava je natolik jednoduchd, Ze ji mohou realizovat i osoby s
minimalnimi znalostmi z oboru chemie a omezenym laboratornim vybavenim. Cldnek v zadvéru poukazuje na hrozby,
které stavajici trzni moznosti iSirokd dostupnost informaci o vyrobé vybusnin pro nasi spoleC¢nost predstavuiji.
Soucasné c¢lanek zdlraznuje také trestnépravni a bezpecnostni dlsledky plynouci z nelegalni (domaci) vyroby
vybusnin.

Klicova slova: vybusniny, nebezpecné chemické latky, nelegdini vyroba, terorismus, Spinavd bomba, nova rizika,
bezpeclnost prace

Abstract

Even relatively simple and inexpensive procedures terrorists may reach the attack resources, which are liable to
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jeopardize the lives of tens to hundreds of people, even if we exclude the conventional firearms, industrial explosives,
etc. These include especially flammable matters (incendiary agents), simple pyrotechnic compositions and also
explosives that can be made at home from easy accessible and over-the-counter ingredients. We cannot forget to
mention the use of toxic chemicals or the use of radioactive matters, e.g. in the form of so called “dirty bomb”, which
is except others able to contaminate the affected area and cause serious psychological consequences. This article
provides examples of invasive devices, which are included in category “explosives”, it evaluates their demandingness
for domestic production, accessibility of raw materials and it discusses the risks associated with the production. This
article is yet the description of those offensive means, whose preparation is simple enough to be made by individuals
with minimal knowledge of chemistry and limited laboratory facilities. At the end the article refers to the threats that
represent for the society the existing market opportunities and the wide information availability on explosives
production. At the same time the article emphasizes the criminal and safety-related consequences of illegal (domestic)
production of explosives.

Keywords: explosives, dangerous chemical agents, illegal production, terrorism, dirty bomb, new and emerging risks,
safety at work

Upozornéni

Tento ¢lanek nebyl vytvoren jako ndvod pro domaci vyrobu vybusnin, ani s cilem poslouzit k tomuto uGcelu. Od
jakéhokoli nelegéalniho pouziti zde uvadénych informaci se autofi timto ddrazné distancuiji.

Uvod

Az do nedavné doby byl terorismus spojovan zejména s hnutimi, kterd maji rozvinutou organizacni strukturu, Sirokou
¢lenskou zakladnu o desitkach az stovkach dobre vycvi¢enych ¢lenll, disponuji nemalymi finanénimi prostfedky a
mnohdy i politickym zdzemim. Klasickym prikladem je tfeba isldmskd organizace Al-Kdida, kterd stoji za radou
teroristickych aktivit po celém svété nebo militantni ¢ast palestinské organizace Hamas, jez operuje v pdsmu Gazy.
Teroristicky Utok z Norského Osla a z ostrova Utgya, vedeny dne 22. ¢ervence 2011 Andersem Behringem Breivikem,
vSak pripomnél, ze nedozirné nasledky mdze mit i ¢in osamélého, avSak o to méné napadného jednotlivce.

Zatimco cile teroristl solitérl jsou zpravidla stejné ¢i alespon blizké zadmérdm velkych teroristickych uskupeni (maji
tedy napf. ndbozenskou, politickou, nacionalistickou C¢i patologickou podstatu), moznosti provedeni teroristického
Utoku jsou ponékud odlisSné. Pri¢ina tkvi zejména v omezené financni a materidlni zdkladné, z niz mohou teroristé
solitéri pro svlj zamér ¢erpat. To vSak neznamena, Ze by byla jejich nebezpecdnost nizka.

Lze predpokladat, ze terorista, jehoz cilem bude Utok na civilni osoby, bude zpocatku usilovat o ziskani konvencnich
Gtoénych materiall ¢i zafizeni (primyslovych vybusnin, stfelnych zbrani). Dlvody jsou nasnadé: dané konven¢ni
prostfedky totiz oproti tém podoméacku vyrobenym vynikaji vysokou spolehlivosti, bezpe¢nou manipulaci,
predvidatelnym G¢inkem a vyrazné vyssi spolehlivosti. Pro teroristu solitéra, popr. malou skupinu teroristll vsak mlze
byt cesta k témto prostfedkim obtizna a nakladna. Konvenéni vybusniny i stfelné zbrané jsou sice hojné rozsifeny v
prdmyslu ¢i bezpe¢nostnich slozkach, ale podléhaji samozifejmé prisné kontrole. Dostupné jsou proto zejména
prostfednictvim tzv. ¢erného trhu, na ktery vSak terorista nemusi mit dostate¢né konexe (naopak pro rozvétvené
teroristické organizace je opatfovani zbrani a Gto¢ného materidlu na ¢erném trhu charakteristické) [1].



Tyto skutec¢nosti mohou vést k tomu, Ze se terorista rozhodne pro vyrobu Gto¢nych prostfedkl vlastnimi silami ze
snadno dostupnych latek, jeZz podléhaji minimalni nebo vibec Zadné kontrole. V tomto smyslu jsou bezesporu
JNejatraktivnéjsimi“ dto¢nymi prostfedky vybusniny. | v malém mnozstvi totiz vynikaji vysokym nicivym potencidlem,
jejich nasazeni ma vyrazny psychologicky Uclinek, Ize alespon Castec¢né predvidat jejich chovéni a navody na jejich

pfipravu jsou v mnoha variantadch dostupné na siti Internet.

Vyroba vybusnin podoméacku ovSsem nemusi byt pouze doménou teroristd. Existuje velky pocet amatérskych
~chemikd”, mnohdy jesté nezletilych, které priprava explozivnich latek fascinuje natolik, Ze se odhodlaji k jeji praktické
realizaci. Svéddi o tom napfriklad rozsahlé diskuze pod navody na pripravu vybusnin na Internetu s desitkami
(anonymnich) prispévatell. Mnozi z nich pfritom otevrené prizndvaji nedodrzeni ¢i samovolné modifikace pracovnich
postupll. Obsah téchto diskusi i samotnych ndvodl na vyrobu vybusnin je vSak pro znalého chemika az Sokujici!
Pripustime-li, Ze riziko spojené s domacimi vybusninami prameni nejen zjejich prfimého nasazeni, ale také z jejich
pripravy, pak je nutné konstatovat, ze tito lidé jsou vyznamnou hrozbou jak pro své okoli, tak pro sebe samé. Do
vyroby vybusnin se pritom poustéji zpravidla ze zvédavosti, nebo ve snaze upoutat pozornost a rozhodné nemaji v
umyslu svlj ,,produkt” zneuzit k Gtoku nebo ke krimindaIni ¢innosti.

At uz je ovSsem motiv k ziskani vybusniny jakykoli, vzdy se v pripadé jeho naplnéni jedna o trestny c¢in nedovoleného
ozbrojovani s trestni sazbou odnéti svobody na 6 mésicl az 5 let (dle § 279, odst. 3 trestniho zadkona). Paklize se jedna
o organizovanou skupinu, hrozi jejim ¢lendm za uvedené delikty odnéti svobody na 2 az 8 let (dle § 279, odst. 4
trestniho zdkona). V této souvislosti je nutné také zdUraznit, Ze podle Usneseni Evropského parlamentu ze dne 14.
prosince 2010 o posileni chemické, biologické, radiologické a jaderné bezpecnosti v Evropské unii [15] je ,,...vyroba,
vlastnéni, ziskavani, pfeprava, doddvani nebo pouzivani zbrani a vybusnin anebo jadernych ¢i chemickych zbrani, a
také vyzkum a vyvoj biologickych a chemickych zbrani a navod na vyrobu anebo pouZiti vybusnin, strelnych zbrani
anebo jinych zbrani pro nelegélni tcely soucdsti definice, kterou EU vymezuje terorismus a teroristicky vycvik...". Z
trestné pravniho hlediska je tudiZz experimentovéni s vyrobou vybusnin nelegdini aktivitou.

Suroviny pro domaci vyrobu vybusnin

Rozhodnou-li se teroristé podomacku vyrobit vybusninu, bude jejich pozornost pravdépodobné uprena zejména k
silnym oxida¢nim ¢inidldm a palivim. Jaké jsou moznosti ndkupu takovych latek na c¢eském trhu, pomineme-li
specializované vyrobce a prodejce laboratornich a priimyslovych chemikalii, u nichz zpravidla neni mozné nakupovat
bez poskytnuti zakladnich osobnich (daji? A¢ to neni na prvni pohled patrné, fadu chemikalii vhodnych pro vyrobu
vybusnin Ize zakoupit napfiklad v technicky orientovanych drogeriich, 1ékdrnach ¢i prodejndch zemédélskych potreb.
Oxidac¢ni cinidla ze skupiny anorganickych soli jsou v mensich objemech k dispozici cisté (dusi¢nan draselny ci
manganistan draselny) nebo jsou soucdsti anorganickych priimyslovych hnojiv (dusi¢nan sodny, draselny, amonny ¢i
vapenaty), z nichz je mozné tyto latky ziskat jednoduchymi chemickymi postupy (dekantace, filtrace, krystalizace).



Jako vybusninu lze v podstaté vyuZit i odpadni produkty z vyroby hnojiv ¢i nejrliznéjsi polotovary nebo smési s jinymi
materialy, paklize obsahuji vice nez 45% hm. dusi¢nanu amonného. Ackoli se tato koncentrace oxida¢niho ¢inidla mlze
jevit jako nizka, historie nas poucila, Ze jsou tyto materidly schopny vybuchu. To se ostatné potvrdilo i 21. 9. 2001, kdy
ve francouzském Toulouse doslo k jedné z nejzavaznéjSich priimyslovych havaérii v tomto stoleti. V podniku AZF
vyrabéjicim priimyslova hnojiva explodovala halda znecisténého dusi¢nanu amonného o hmotnosti 390 az 450 tun. Po
explozi zlstal na misté krater hluboky 10 metrd o prliméru asi 50 metrd. Sila vybuchu byla tak velka, Ze je srovnatelna
s explozi 20 az 40 tun TNT nebo se zemétfesenim o Richterové skdle 3,4 [2]. Jelikoz se tato udalost stala pouhych 10
dni po Utoku teroristll z organizace Al-Kdida na newyorské mrakodrapy WTC, fada lidi se domnivala, Zze $lo o
teroristicky Cin spachany v souvislosti s touto akci. VySetfovdni vsak tuto verzi vyloucilo, nicméné dodnes nebyla
skutec¢nd pri¢ina vybuchu vérohodné uréena.

Vratime-li se vsak k volné prodejnym latkdm, pak nutno podotknout, ze velmi snadno Ize ziskat také latky ziravé, napr.
hydroxidy (sodny, draselny), koncentrované kyseliny (sirovd, dusi¢nd, chlorovodikovd, octovd, mravenci) ¢i peroxid
vodiku, které jsou pro vyrobu mnohych vybusnin klicové. Technické drogerie pritom nabizeji i na prvni pohled Spatné
dostupné chemikalie jako je karbid vapenaty, formaldehyd, urotropin nebo kovy v praskové formé (predevsim hlinik).
Dobre dostupné jsou rovnéz organickd rozpoustédla (ethanol, aceton, toluen, izopropylalkohol, nitromethan,
diethylether, chloroform) ¢i paliva (sira, uhlik v podobé drevéného uhli a latky organické povahy, napr. benzin a
motorova nafta). Jesté Sirsi sortiment potencidlné zneuzitelnych chemikalii nabizeji internetové obchody, mnohé
dokonce specializované pravé na prodej materidld nezbytnych pro vyrobu vybusnin a pyrotechnickych slozi. Nakup v
prostfedi Internetu je vSak preci jen o néco méné anonymni, nez prosté zakoupeni chemické latky v béznych
obchodech (pomineme-li pfipadny zdznam nakupujiciho prostfednictvim kamerového systému). Vybusniny, o kterych
bude dale podrobnéji pojedndno, pritom mohou byt pomérné snadno vyrobeny pravé ztéchto volné prodejnych
chemickych latek.

Alarmuijici skutecnosti souvisejici s dostupnosti téchto latek si uvédomila také Evropskd komise a 20. 9. 2010 oznamila
svlj zamér vytvorit spole¢né predpisy EU s cilem znemoznit domaci vyrobu vybusnin. Ukdazalo se totiz, Ze rada
stavajicich legislativnich i nelegislativnich opatfeni neni schopna dostatecné snizit bezpec¢nostni hrozby spojené s
Jrizikovymi“ chemikaliemi, které mohou byt anebo jiz byly zneuzity pro domdaci vyrobu vybusnin. Jako odstrasujici
priklady byly pri této pfrilezitosti uvedeny bombové Utoky, ke kterym doslo v roce 2005 v Londyné. ,Musime posilit
kontroly a zabranit teroristdm ve zneuZivadni stdvajicich rozdild, které existuji v bezpecnostnich predpisech
jednotlivych ¢lenskych stati EU“, uvedla tehdy v ozndmeni evropskd komisarka pro vnitfni véci Cecilia Malmstrémova
[3]. V reakci na to byl do akéniho planu EU v oblasti CBRN [4] vyhldSeného dne 14. 12. 2010 vc¢lenén bod zamérujici se
na prevenci zneuzivani vybranych chemickych latek jakozto prekurzord pro doméci vyrobu vybusnin.

Vybusniny jednoduse vyrobitelné z volné dostupnych chemicky latek

Z hlediska pripravy je jednou z nejjednodussich vybusnin realizovatelnych v domacim prostredi ¢erny strelny prach.
Komponenty ¢erného strelného prachu, tedy dusi¢nan draselny, sira a difevéné uhli, zcela jisté splnuji kritérium snadno
dostupnych latek podléhajicich jen minimalni kontrole. Jednotlivé komponenty staci prevést do praskové podoby a ve
spravném poméru ddkladné promichat. Vztazeno na vykon je ovSem dcerny strelny prach velmi malo Ucinnou
vybusninou vyznacujici se spiSe nez schopnosti detonovat pouze tzv. explosivnim horenim (viz obrazek 1). To jej radi
do kategorie vybusnin oznacovanych jako streliviny. Jestlize je vSak prach zapdlen v uzavieném prostoru, plyny
uvolnéné pri jeho horeni mohou vést az k deflagrac¢nimu vybuchu zakonéenému detonaci [5]. Vykon strelného prachu
je sice mozné navysit vhodnou Gpravou smési (velky vliv ma zejména priimér zrn jednotlivych komponent) a pouzitim
akceleratord v podobé dalsich primichanych oxidac¢nich ¢inidel, napf. manganistanu draselného, Ize véak predpokladat,
7e by pripadni teroristé pouzili sofistikovanéjsich vybusnin, zejména trhavin. O relativné malé mirfe nebezpecnosti



¢erného strelného prachu ostatné svéddi i skutecnost, Zze je primyslové vyrdbény cerny stfelny prach dostupny v
obchodech se zbranémi a mohou si jej zakoupit osoby starsi 18 let.

Cerny stfelny prach zaroven reprezentuje rozsahlou skupinu vybu$in obsahujicich anorganické oxidaéni ¢inidlo v
kombinaci s palivem (reduké¢nim cinidlem). Z bézné dostupnych a levnych oxidac¢nich cinidel prichazeji v Gvahu jiz
zminéné dusi¢nany (sodny, draselny, amonny) a manganistany (draselny). Paliva mohou mit podstatu anorganickou
(uhlik, sira, kovy v praskové formeé&) nebo organickou (cukr, mouka, Skrob). SpiSe nez o vybusniny se vsak jednd o
pyrotechnické slozky, které mohou byt vhodnou Upravou transformovany do jednoduchych a nepfilis vykonnych

vybusnin.

Obrazek 1: Demonstrace vzplanuti malého mnozstvi vybusniny na bazi anorganického oxida¢niho ¢€inidla
(dusiénan draselny) ve volném prostoru. Uédinnost vybusniny byla navySena pFidavkem hlinikového
prachu.

Pro teroristy jsou velmi atraktivni skupinou vybusnin smési obsahujici jako hlavni oxida¢ni ¢inidlo bezvody dusi¢nan
amonny zndmy také pod trividlnim ndzvem ledek amonny. Tzv. amonnoledkové trhaviny vynikaji podobné snadnou
pripravou jako Cerny strfelny prach, tedy pouhym misenim jednotlivych komponent, avSak vyrazné vyssim vykonem.
Zminénd atraktivita téchto trhavin bezesporu souvisi se snadnou dostupnosti dusi¢nanu amonného (soucast hnojiv) a
jeho velkokapacitni priimyslovou vyrobou (viz vys$e). Pravdépodobné nejrozsifenéjsi vybusninou odvozenou od
dusi¢nanu amonného je prostd smeés této latky s motorovou naftou oznacovand v anglosaském prostredi zkratkou
ANFO (ammonium nitrate - fuel oil) [6], v ¢eské mutaci pak jako DAP (dusi¢nan amonny - palivo) a vyrabi se i

prémyslové.

Problematické je v tomto pripadé odpdleni smési, jez ma natolik nizkou citlivost, Ze je nezbytné pouzit k jeji iniciaci
nikoliv pouhou rozbusku, avSak rovnou jinou pocinovou trhavinu o hmotnosti desitek az stovek gram@ v kombinaci s

rozbuskou. Komplikaci je i silnd hygroskopi¢nost dusi¢nanu amonného, ktery snadno pohlcuje vzdusnou vihkost, ¢imz
dochazi kjeho rychlému znehodnoceni. Vybusniny od néj odvozené je tudiz nutné uchovévat idedlné ve



vzduchotésnych obalech.

Alternativou ke smési ANFO, mlze byt smés oznacovand v anglosaském prostredi jako ANNM (ammonium nitrate -
nitromethane), obsahujici dusi¢nan amonny a horlavou kapalinu nitromethan. | ta je podobné jako motorovéa nafta
volné dostupnd, protoze se prodava jako speciadlni motorové palivo ¢i jako aditivum pro zvySeni spolehlivosti a vykonu
spalovacich motorl. Smés ANNM ma podobné vlastnosti jako smés ANFO.

Amonnoledkové trhaviny patfi pro svou jednoduchou pfipravu a dobrou dostupnost vychozich komponent mezi
oblibené (ne-li nejoblibenéjsi) podomacku vyrabéné teroristické prostfedky z kategorie vybusnin s obrovskym ni¢ivym
potencidlem, ktery mize konkurovat i pridmyslovym trhavindm. Svéd¢i o tom dva vyznamné teroristické Gtoky z
nedavné minulosti: masivni bombovy Utok provedeny Timothy Jamesem McVeighem v roce 1995 v americkém mésté
Oklahoma City [7] a bombovy Utok Anderse Behringa Breivika v norském Oslu [8]. V obou pfipadech byly vybusniny na
b&zi ANFO a ANNM umistény do zaparkovanych automobill a dalkové odpaleny.

Vykon smési ANFO a ANNM mize byt jesté navysen pridavkem praskového kovu, napr. hliniku. Vysoka teplota horeni
hliniku urychluje rozklad smési a navysuje brizanci vybusniny. Této skutecnosti si byl dobfe védom i Anders Behring
Breivik, ktery se o miseni hliniku s dusi¢hanem amonnym zmifuje ve svém rozsdhlém manifestu ,,2083: A European
Declaration of Independence”. Ostatné, vétSi mnozstvi hliniku si v roce 2010 dokonce i zakoupil [9].

Dalsi skupinou vybusnin pouzitelnych pfri teroristickém Utoku jsou trhaviny pripravené nitraci organickych latek (nitrace
je chemickou reakci, pfi niz je na molekulu nitrované organické latky navazéna nitroskupina, popr. vice nitroskupin).
Na rozdil od amonnoledkovych trhavin vSak jiz nestali smichat ve vhodném pomeéru vychozi komponenty, ale je nutné
zvlddnout proces nitrace, ktery je v principu pomérné jednoduchy a pro vyrobu nékterych nitroldtek ani nevyzaduje
zadné specialni laboratorni vybaveni. Nejcastéji se k nitraci pouzivéa tzv. nitraéni smés, kterd vznikd smisenim
koncentrovanych kyselin dusi¢né a sirové ve vhodném pomeéru [10]. Nasledné je nitracni smés aplikovdna na
nitrovanou organickou latku. Mnoho laikd si vSak neuvédomuje skute¢nost (nebo ji védomé podcenuje), ze nitrace je
silné exotermni reakci a teplo, které vznikd jak v prlbéhu miseni kyselin, tak béhem nitrace, musi byt odvadéno
chlazenim. V opa¢ném pripadé vede nardstajici teplota reakéni smési k rozkladu kyseliny dusi¢né a vznikaji velmi
toxické nitracni plyny (zejména oxid dusi¢ny a oxid dusicity), jez maiji silné korozivni a leptavé Gcinky. Tomu ostatné
odpovida také jejich charakteristicky Stiplavy zapach. Pfi nitraci je tudiz nezbytné dikladné odvétravani (v idedlnim
pripadé digestor) a prlbézné michani a chlazeni reakéni smési, pokud mozno v hermeticky uzaviené soustavé [11].
Obé podminky pritom mnoho laikd nebere dostate¢né v potaz.

Pomoci nitrace Ize s trochou Sikovnosti i vdomacim prostfedi vyrobit fadu vykonnych vybusin. Pomérné snadno lze
nitrovat napriklad celulézu nebo mocovinu. Obé latky jsou pfitom hojné vyuzivany iv primyslové vyrobé vybusnin.
Vysledkem nitrace celulézy je nitroceluléza (tzv. stfelnd bavina), kterd vynikd vysokou brizanci a citlivosti. Snadno totiz
reaguje na vnéjsi podnéty, napf. na blizky plamen, tfeni &i statickou elektfinu. Zatimco mensi mnozstvi nitrocelulézy po
zapaleni na volném prostranstvi pouze prudce shofi (viz obrazek 2), mnozstvi o hmotnosti nékolika desitek gramd je jiz
schopné exploze [12] (zvl4Sté pokud je nitroceluléza velmi suchd a zhutnénd). Nevyhodou vyroby nitrocelulézy je

relativné velkd spotreba nitracni smési.




Nitroceluléza byla vyrobena za pouziti volné prodejnych chemickych latek.

Nitraci mocoviny lze ziskat dusi¢nan mocoviny, popr. az nitromocovinu. Vybuch obou latek je vSak podobné jako v
pripadé amonnoledkovych trhavin nutné iniciovat prostfednictvim rozbusky. Z tohoto dlvodu byva dusi¢nan mocoviny
c¢asto kombinovan s bezvodym dusi¢nanem amonnym, vysledna smés pak exploduje i pri pouziti slabsi rozbusky (smés
dusi¢nanu mocoviny a dusi¢nanu amonného byla rovnéz soucasti bomby odpalené vroce 1995 v americkém
Oklahoma City).

Jelikoz nékteré z vySe uvedenych trhavin exploduji pouze po iniciaci rozbuskou, je otdzkou, zda je mozné v domécich
podminkdch vyrobit také latky, radici se mezi trfaskaviny, jez mohou k vyrobé improvizovanych rozbusek poslouzit.
Situace v tomto sméru je ponékud komplikovanéjsi. Jednoduchymi postupy lze pripravit napfiklad fulminat rtutnaty
(tzv. traskava rtut) ¢i organické peroxidy (diperoxoaceton, triperoxoaceton a hexamethylentriperoxodiamin), které se
vyznacuji vysokou brizanci a zcela jisté maji schopnost pfivést k vybuchu fadu trhavin [13]. Sou¢asné se vSak jednd o
latky znacné nestabilni (pfedevsim organické peroxidy), citlivé na vnéjsi podnéty jako je napf. otevieny ohen, tfeni,
zvydeny tlak, statickd elektfina apod. ZUstavéa tudiz otdzkou, zda by bylo riziko spojené s pouzitim téchto latek pro
teroristy akceptovatelné, v principu jich vsak Ize pro konstrukci rozbusek pouzit.

Rizika spojena s domaci vyrobou vybusnin

Pfiprava vybusnin v domdacich podminkach je zatizena celou fadou rizik. Mnohdy napfiklad doch&zi k samovolnému
vzniceni ¢iexplozi zpracovavanych latek. Osoba vyrdbéjici podoméacku vybusniny tak mlzZe byt pro své okoli
nebezpe¢nd jesté dfive, nez vibec zamyslenou vybugninu vyrobi. Castymi d@vody jsou neznalost ¢&i nedodrzeni
pracovnich postupli, chybné nakladani s chemikaliemi (coz zpravidla souvisi s absenci dostate¢nych zkus$enosti s praci
v laboratori), nevhodné ¢i znecdisténé vychozi chemikalie, nedostate¢né laboratorni vybaveni, nizka ¢istota produktd a
nespravné podminky pro skladovani vyrobenych vybusnin.

Je potrfeba si uvédomit, ze volné prodejné chemické latky, jichz lze k vyrobé& vybusnin pouzit, obvykle nemaji
dostatecnou distotu a jedna se o tzv. technické chemikalie. V lepsim pripadé mUlze tato skute¢nost vést k tomu, Ze se
vybusninu vibec nepodafi vyrobit, popf. ma velmi $patnou kvalitu a tudiz neni mozné primét ji k vybuchu. Horsi
variantou jsou funkéni vybusniny, které vSak obsahuji necistoty v podobé dalSich chemickych latek. Tyto necistoty
pfitom nemusi pochézet pouze z technickych chemikalii, ale mze se jednat o vedlejsi produkty chemickych reakci
pouzitych pfi vyrobé, které ve vybusiné zlstaly napfiklad proto, Ze nebyla v kone¢né fazi dostate¢né vycisténa apod.
Nedistoty pak mohou vést k samovolnému (mnohdy explozivnimu) rozkladu vybusiny, narQstu jeji citlivosti na vné;jsi
podnéty a tudiz i nespolehlivosti.

Klasickym prikladem, na némz je mozné ilustrovat rizika spojend s domaci vyrobou vybusnin, je priprava nitrolatek
nebo organického peroxidu hexamethylentriperoxodiaminu zndmého pod zkratkou HMTD. Ackoli je nitrace vcelku
dobre zvladnutelnou operaci i vdomacich podminkach (viz vySe), jsou rizika s ni spojend velmi vyznamna. Predné je
potfeba pripomenout, Ze nitracni smés ma schopnost oxidovat nejen nitrované latky, ale také celou fadu jinych latek,
které se mohou do nitra¢ni nadoby dostat coby necistoty. Takova situace pak mdlze snadno (a rychle) vést k
necekanému prudkému vyvieni reakéni smési, vybuchu nebo pozaru. Nitrace nékterych latek je tudiz nesmirné
nebezpecnou operaci a ¢asto konci vaznymi zranénimi amatérskych chemik{ nebo poZary improvizovanych laboratofi.

V pripadé vyroby HMTD se laikové obvykle domnivaji, Ze k jeho syntéze mohou vyuzit technicky urotropin. Ten je vsak
zcela nevhodny, protoze obsahuje mnoZzstvi prfimési (necistot), coz podporuje samovolny rozklad vyrobeného HMTD.
Casto je pominuta i skute¢nost, ze HMTD nesmi byt vystaven kontaktu s kovy (napf. pfi pInéni rozbusek), nebot je
oxiduje a vysledné produkty této oxidace maji katalyticky Ucinek na rozklad HMTD.

Opomenout jisté nelze ani negativni dopady, které ma domaci vyroba vybusnin, popf. zpracovani latek nezbytnych k



jejich vyrobé, na Zivotni prostrfedi. Pomineme-li jednoduché vybusSniny na bazi smési pevnych latek, je soucdsti
vyrobnich procesli témér vzdy prace s roztoky (soli, kyselin, hydroxidd, organickych rozpoustédel). Tyto chemické latky
jsou po ukonceni vyroby vylévany do kanalizace, zvlasté pak v pripadech, kdy jsou vybusniny vyrabény teroristy,
protoze takovy zplsob likvidace je zaroven velmi mélo napadny. V tomto sméru Ize za nebezpecné povazovat zejména
aromatické organické slouceniny, mnohé s prokdzanymi karcinogennimi U¢inky nebo slouéeniny rtuti (napf. po vyrobé
fulminatu rtutnatého). Nezanedbatelné riziko mohou vyvolat také zbytky explozivnich latek, které se do odpadu
dostanou. Byly jiz zaznamenany pfipady, kdy tyto latky explodovaly nebo zahorely v kandle, popfipadé se jejich
oxida¢né-redukénim rozkladem uvolnily toxické plyny, jakymi jsou oxidy dusiku, ¢pavek, sulfan aj.

Spinava bomba

Podomécku pripravené vybusniny mohou byt pfi teroristickém Utoku vyuzity bud samy o sobé, jakozto hlavni Gtocny
prostfedek, anebo jako soucast sofistikovanéjsiho Uto¢ného systému. Bézné jsou napf. rlizné typy trubkovych bomb
(vybusnina je uzaviena do kovového obalu, zpravidla ocelové trubky a jsou k ni pfimiseny drobné kovové predméty -
broky, Srouby, kovové Ulomky - jez se pfi vybuchu chovaji jako Srapnely a navysuji destruktivni Gcinek ndloze).
Mnohem rizikovéjsi je vSak spojeni téchto vybusnin s ménécennym radioaktivnim materidlem a vytvoreni tzv. ,Spinavé
bomby*, jez pro své vlastnosti bezesporu budi zajem teroristd. Pfi detonaci $pinavé bomby pfitom neni kladen dliraz
na co nejvétsi materidini Skody vyvolané explozi vybusSniny, ale predevSim na co nejefektivnéjsi rozptyleni
radioaktivniho materidlu do okoli Utoku takovym zplsobem, aby jim byla kontaminovana co nejvétsi plocha. Pro
konstrukci $pinavé bomby je tudiz dostacujici i mensi mnozstvi vybusniny v Fadu stovek grami az nékolika kilogram,
schopné deponovat radioaktivni materidl do vzdalenosti desitek aZz stovek metrl od epicentra vybuchu. Danou
schopnost pfitom maji vsechny vyse uvedené vybusniny ato ipfesto, ze nedosahuji kvalit svych prdmyslovych
ekvivalentl. Nejucinnéjsi pritom bude Spinavd bomba obsahujici vybusninu s vysokou brizanci a nizkou teplotou
zplodin vznikajicich pri vybuchu, jez by mohly vést ke speceni radioaktivniho materidlu a tim padem k jeho Spatnému
rozptyleni do okoli [14].

Obstarani radioaktivnich latek vhodnych pro pouziti ve Spinavé bombé bude pro teroristy bezesporu velkym
problémem, ktery vsak rozhodné neni neresitelny. Ménécenné radioaktivni latky jsou pouzivany napfiklad v prdmyslu v
zalizenich pro defektoskopii, v zemédélstvi pro ozafovani plodin, v medicinskych zarizenich pro pfipravu radiofarmak ci
k ozarovani pacientd nebo ve specializovanych zafizenich pro sterilizaci |ékarského materidlu a potravin. Ac¢koliv tento
radioaktivni materidl podléhd pfisné kontrole, je jeho ostraha vyrazné slabsi, nez v pfipadé Stépného materidlu nebo
vyhorelého jaderného paliva.

Existuji vSak radioaktivni materialy, které se hodi ke konstrukci Spinavé bomby a jsou pritom volné dostupné? | v tomto
pripadé je odpovéd kladna. Jsou to prirodni zarice. Napriklad uraninit neboli smolinec (minerdl tvoreny oxidem
uranic¢itym) lze ziskat povrchovym sbérem na haldach v blizkosti uranovych doll nebo na geologickych burzach.
Takovym zplsobem je mozné opatfit si uranové mineraly az v kilogramovych mnozstvich. Ac¢koliv je uraninit pomérné
slabym zéricem, pro konstrukci Spinavé bomby by mohl byt snadno zneuzitelny. Nasazeni Spinavé bomby totiz nemusi
mit za cil vystavit zasazené osoby smrtelnym davkdm ionizujiciho zareni (ty se pohybuji pfi celotélovém ozareni v
rozmezi 6-10 Gy), ale pouze kontaminovat zasazené Uzemi radioaktivnim materidlem a vzbudit tak paniku ve
spole¢nosti, kterd na problém radioaktivniho zamoreni reaguje velmi citlivé (¢asto i v okamziku, kdy jsou hodnoty
kontaminace Zivotniho prostfedi hluboko pod hygienickymi limity). Pouziti Spinavé bomby tak ma ivyrazny
psychologicky Ucinek.

Efektivni dekontaminace zasazeného Uzemi, napr. ¢asti mésta, je pritom velmi obtiznd a ndkladna. Lze ocekdvat
nasazeni mechanickych postupd, jako je odvoz svrchni vrstvy kontaminované zeminy ze zasazenych prostranstvi i
vysokotlaké vodni Zisténi budov (vodni CiSténi vSak produkuje sekundarni kapalné radioaktivni odpady, jez mohou



kontaminovat dalsi ¢ast Zivotniho prostredi). Klicové je v takovém pripadé zamezit priniku radionuklidl do zdrojd pitné
vody, coz v praxi predstavuje nutnost zachytu kontaminované vody a jeji naslednou dekontaminaci. Tu lze s rliznou
Uspésnosti provadét nejriznéjSimi chemickymi metodami, napriklad za pomoci Setrnych komplexotvornych cinidel
(kyselina stavelovd, citrénova, ethylendiamintetraoctova, nitrilotrioctova) [15] nebo za pomoci ionexd.

Zavér

Z uvedeného prehledu je zfejmé, Ze existuje celd fada anorganickych iorganickych vybusnin, jez mohou byt
jednoduchymi postupy pfipraveny z volné dostupnych chemickych latek i v domacich podminkdch. Mnohé z nich lze
pritom vyrobit i ve velkych objemech a kvalité (respektive Cistoté) dostatecné k tomu, aby byly schopny plnit Glohu
vybusniny, tzn. explodovat po vhodné iniciaci. Kromé trhavin mohou byt podomdacku pripraveny i tfaskaviny, které
umoziuji konstrukci rozbusek ¢i pocinovych nalozi, bez nichZz se detonace nékterych méné citlivych trhavin neobjede.
V principu jsou tudiz i osoby bez hlubSich znalosti z oboru chemie schopny vyrobit chemické latky, které mohou v
extrémnim pripadé poslouzit ke konstrukci Uto¢ného vybusného zafizeni. Paklize bychom uvazovali pfipadné teroristy
a jejich zdmér vyvolat paniku, neni vylouceno, Zze by takové zarizeni mohlo byt vyuzito i pro konstrukci tzv. Spinavé
bomby. V ni by jako radiologickou ndplfi mohli tito zloCinci pouzit radioaktivni materidly umélé ¢i prirodni povahy.
Kromé ohrozeni, které tyto varianty vybusnin nebo Gtocnych zafizeni pro spole¢nost predstavuji, je vysokd mira rizika
spojena také s jejich vlastni pfipravou. Je smutné, Ze stdle vice amatéri pritahuje kouzlo zakdzaného ovoce, zvlasté
pak, jsou-li vyrobni postupy zdanlivé snadné a dostupnost vychozich latek bezproblémovd. Pritom si zpravidla
neuvédomuji, Zze se tim vystavuji zdvaznym trestnépravnim dlsledkdm a v neposledni fadé také hazarduji se svym
zivotem a zdravim, stejné jako se zivotem a zdravim osob ve svém okoli.

Podékovani

Tento ¢lanek prezentuje vysledky projektu ¢. 1H-PK2/35 ,Ovéreni modelu Sifeni projevid a ucinkd ohroZujicich udélosti“,
ktery byl realizovan za podpory Ministerstva priimyslu a obchodu CR.
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