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Uvod

Metodika pfistupu k identifikaci zdrog rizik, analyze rizik a hodnoceni rizik gimyslovych
havarii zpisobenych vybranymi nebezfrgymi chemickymi latkami nebo chemickymi
sm¢smije schvalena Ministerstvem Zivotniho presti a doporéena pro pouziti v ramci
prevence zavaznych havérii. Tato metodika je nawogek @istoupit ke zpracovani
poZadavk zakona o prevenci zavaznych havarii tykajicichas®uzeni rizik zavazné havarie
[1] (dale jen zakon). Tento z&kon je implementaadraice Evropského parlamentu a Rady
2012/18/EU ze dne 4ervence 2012 o kontrole nebezpeavaznych havarii sgijpomnosti
nebezpeénych latek a o zém¢ a ndsledném zruSeni &mice Rady 96/82/ES (stmice
2012/18/EU se zkracemazyva tzv. SEVESO lll). Zakon a souvisejici pric predpisy
uréuji pravidla pro prevenci zavaznych havariaigpbenych vybranymi nebezjmgymi
chemickymi latkami nebo chemickymi gemi (dale jen nebezpeé latky) a omezeni jejich
nasledk na Zivoty a zdravi lidi a zkdt, Zivotni progedi a majetek tak, aby bylgianym
zpiusobem zajigna vysoka uroveochrany.

Metodika obsahuje aité ¢asti, které je vhodné doplnit dalSimi informacemij’ z divodu
uréité zalezitosti blize vysilit, anebo z dvodu pokroku v postupech posouzeni rizika
v oblasti prevence zavaznych havarii.

Tyto informace jsou weny vSem da@enym &astnikim prevence zavaznych havarii.

Obecné principy posouzeni rizik zavazné havarie

Posouzeni rizik zavazné havarie (dale posouzeh) podle zakona obsahuje identifikaci
zdroja rizik, analyzu rizik a hodnoceni rizik. Po ideikéci zdroji rizika se provadi vy
zdroju rizika pro podrobnou analyzu rizik. Pro zpracovdos$ouzeni rizik nelze poskytnout
univerzalni metodicky postup pro vSechny typy zilrgjika, které se vyskytuji v objektech
zarazenych do fislusné skupiny dle zakona o prevenci zavaznychriaRozdilnost
pouzivanych technologii@nnosti, fizna projekni a stavebnieSeni, rozdilna lokalizace
objekti a jejich z#izeni v mist, rozdilné vlivy jinych objekt v okoli, demografické udaje
a dalSi prorénné faktory vytvéeji specifické situace na jinych mistech a v jinpcldminkach
neopakovatelnéMetodika pfistupu k identifikaci zdrog rizik, analyze rizik a hodnoceni
rizik prizmyslovych havarii zgsobenych vybranymi nebezfygymi chemickymi latkami
nebo chemickymi s@smia dle pateby vydavan®opliky by mély pomoci, aby vysledky
ziskané analyzou rizik byly korektni pro nasledodroceni rizik v rdmci posouzeni rizik.

Posouzeni rizik je prové&do po celou dobu existence objekturaguovadni jakychkoli
zmen, kterymi by mohla byt ovlivna bezpénost, jako jsou napzmeny vyrobni
technologie, Upravy technologickéhdizani, znény personalniho obsazeni, amy
pracovnich pedpidi, a také zrdny v pracovnim rezimu (naji2di, odstavovani, adrzba

a opravy z#zeni). Ri feSeni a zpracovani jednotlivych slozek rizik sezpaji izné
metody, jak kvalitativni (nap pti identifikaci moznych situaci afgin, které mohou vést

k iniciacni udalosti zavazné havarie), tak semikvantitat{majf. oceiovani zranitelnosti
Zivotniho progtedi) a kvantitativni (ocemi nasledl a pravépodobnostiiznych koncovych
stawi havarii). Bi vybéru €chto metod jereba dbat na aktualnost a pouzitelnost metody,
potrebu a dostupnost vstupnich d&etné uvazeni nejistotyéthto dat. Cilem prevence
zavaznych havatrii jefpdchazeni vzniku zavaznych havarii, nebo akesp@eni rizika
zavazné havarie, tj. snizeni prapddobnosti vzniku a omezeni naslédiédvaznych havarii
na stanovenéifjemce v takovém rozsahu, aby riziko bylgatelné. V tomto pipac se
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jedna o akutni nasledky zavaznych havarigbenim kratkodobé expozice nezadouciho jevu;
stredredobé a dlouhodobé expozice, které provazs§ieré typy havarii, jsouipdnetem
posouzeni rizik pro jinédgly (nag. bezpénost a ochrana zdravi na pracovisti).

Odborna terminologie ma v oblasti posouzeni rifiledité misto, proto dle pfaby (krong
zakladnich pojra ze zakona) je vhodné vyuiifkladovy terminologicky slovnikkterych
pojmi pouzivanych v analyze a hodnoceni rizik pfelyizdkona o prevenci zavaznych
havarii aTerminologicky vykladovy slovnik k problematicsliéhocinitele. Terminologie
managementu rizik gédi pokynemManagement rizik — Slovnik (Pokyn 73) TNI 01 0350
zpracovani dokumentR®osouzeni rizik zadvazné havarige treba dbat srozumitelného slohu.
Pti pouziti zkratek, pojr ¢i definic, které nejsoudineé pouzivané nebo zname, je nutné je
uvést vhodnou formou v adekvatnim textu (poznanddprou, poznamka pod kapitolou,
pop. jinym prehlednym zfisobem v abecednitazeni). Bibliografické citace se uvadi podle
norem (nap CSN ISO 698) a spolu s dalsimi odkazy na inforénazdroje jsou zzeny na
konci prislusného dokumentu. Co se tyka informaci éagdh v tabulkach, grafech

a obrazcich jefeéba tyto tabulky, grafy a obrazky pro lepSi orientéslovat. Redpoklada se
pouzivani jednotek Sl. Pokud nejsou Udaje v jediadtkS1, doporéuje se uvést vyznam
Gdaji a prepaiet na jednotky Sl.

Pro zjiS€ni vstupnich dat pro posouzeni rizik se vychazngrié z dokumentace
provozovatele — Gdaje o technologickémizeni, technologicka schémata, provozni
schémata, schémata potrubi, idajestemi a regulaci, materialova a energeticka bilance,
bezpé&nostni listy nebezgaych latek. Tyto tdaje musi byt dopiry Gdaji o okoli objektu
(stavby, doprava, demografie, meteorologicka charatika, Zivotni prosedi aj.) ¢etne
zdroji téchto dat a udéjo jejich aktualnosti a dalSimi informacemi fadinymi dle mistni
situace.

UZivatele je nutno upozornit, Ze jak metodika, paktupr dle poteby vydavané dopky
nenahrazuji odbornou literaturu. Pro podrgdninformace k jednotlivym krakm posouzeni
rizik a doplréni znalosti jeieba pouzit fisluSnou odbornou literaturu.

1 SN I1SO 690Informace a dokumentace — Pravidla pro bibliogreémdkazy a citace inforriaich zdroj:.
Praha: Wad pro technickou normalizaci, metrologii a stataidebnictvi, 2011. 39 siiflici znak 01 0197.
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Posouzeni rizik zavazné havarie
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1 ldentifikace zdroj  rizik

1.1 Prehled nebezpe €nych latek v objektu

Z&kladnim pedpokladem pro analyzu rizik jékladna znalost posuzovaného objektu, jeho
zaizeni a vSech aspéktmiseni nebezpénych latek v tomto objektu, kterd je zaloZzena na
materialové bilanci nebezgreych latek. Uvadi seiphled vSech nebezfgych latek v objektu
v mnozstvich, pro ktera jsou objekty kolaudovanyadi se také ty nebezpre latky,

u kterych se daivodnre predpokladat, Ze mohou vzniknout kigact zavazné havarie. Zakon
pro Wely zaazeni nebo netazeni objektu do skupiny A nebo do skupiny B uklada
povinnost zpracovat seznam vSech neb&zjeh latek umisnych v objektu. Zpracovatel
bezp&nostni dokumentace préely posouzeni rizik vypracuje aktualizovany seznam
nebezpeénych latek. Obsah tohoto seznamu je uveden v netadkapitole 1.1 a).

U provozovatal ve skupir B Ize odkazat naifsluSnou kapitolu v popisnyatéstech
bezpé&nostni zpravy.

1.2 |dentifikace a vyb ér zdroj u rizika pro podrobnou
analyzu rizik

Identifikace zdraj} rizika a vykEr zdroja rizika zavaZznych havarii pro podrobnou analyzikriz
je zasadni krok v analyze rizik.

Pro zdroje rizika s nebezfggymi latkami typu hdavé, vybusné a toxické se dopéuje
aplikovat metodu identifikace a vittu zdroji rizika pro podrobnou analyzu rizik uegnénou
v Guidelines for quantitative risk assessment (,ParBboK), CPR-18E ktera je nasledn
vyuzitelna i pro dalSi kroky analyzy rizik. Postpifd pouZziti této metody vydru je uveden

v prilozeé. 1.

Pro zdroje rizika s nebezfggymi latkami, které maji jiné nebezfpe vlastnosti nez vyse
uvedené, nejsou dosud dop@né metody vyru zdroji rizika (nag. latky oxidujici,
nebezpeéné Zivotnimu prosedi, pyroforické a jiné). V takovyclripadech jereba zvazit
konkrétni situaci dislokace zdroje rizika, typ neb&nosti chemické latky a moznéijgmce
rizika, a podle toho zvolit dalsi kroky analyzyikipodle sodasného stavu poznani. Pro
zdroje rizika s nebezpeymi latkami pro Zivotni progtdi neni dosud doparen ani postup
kvantitativni analyzy rizik ohlednnésledk na fizné sloZzky Zivotniho prosdi.

Pokud provozovatel nepouzije pro ¥ytzdroja rizika pro podrobnou analyzu rizik
doporwienou vykrovou metodu pro zdroje rizika s nebeapgni latkami typu hédavé,
vybusné a toxické, nebo ¥ipact jinych nebezpénych vlastnosti otlvodnénou metodu
vybéru, musi podrobhanalyzovat rizika vSech #iaeni v objektu. ProvozovatetigouZiti
vybérové metody vSak fize v gipadech hodnychiatele vybrat do podrobné analyzy rizik
i ty zdroje rizika, které nejsou indikovany pouzitmetodou vybru. V tomto gipad uvede
duvod vykeru. Kompetentni organ statni spravy na Useku paveavaznych havariiine

v odiavodrénych gipadech rozhodnout oizeni do vybru zdroji rizika pro podrobnou
analyzu rizik i ty zdroje rizika, které&igpouziti vykérové metody nebyly pro podrobnou
analyzu rizik vybrany.
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Ve vSech pipadech musi tato kapitola obsahovaghted vSech identifikovanych zdéoj
rizika; prehled vybranych zdrajrizika pro podrobnou analyzu rizikfghled vlastnosti
nebezpeénych latek pakebnych pro analyzu rizik u vybranych zdrojzika.

1.3 Popis vybranych zdroj u rizika a mapové
zobrazeni jejich umist éni v objektu

Prehled vybranych zdrajrizika s uvedenim vlastnosti nebeamgch latek musi byt dopén
popisem technickych paramit&chto zdroj rizika a fednmétného nakladani s nebezpgmi
latkami. To se tyka jak kvalitativnich, tak kvaatitnich udaj ohledré vlastniho procesu
nebo skladovani, konstrukcerzeni, potebného propojeni a instrumentace, dale Gdaji

o frekvenci manipulaci typu st@ni/plréni a dok jejich trvani, viz kapitola 1.3 metodiky. Pro
hodnoceni nasledkhavarie vi objektu je nutné stanovit vzdalenosti zdrogika

k zajmovym oblastem (obytna zastavbageyee komunikace, chrdné @irodni lokality
apod.). Sotasti popisu vybranych zdfojizika je mapové zobrazeni ungist tchto zdroj
rizika v objektu.
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2 Analyza rizik

Analyza rizik v ramci posouzeni rizik zavazné hage zaloZzena na pouziti postup
kvantitativni analyzy rizik, ktera vyuziva &kterych svychtdstech i kvalitativni metody.
Specificky zgisob analyzy rizik platiip posouzeni rizik latek nebezpyg/ch Zivotnimu
prostedi.

2.1 Ildentifikace mozZnych situaciap Fi€in
(podminek), které mohou vést k inicia  €éni
udalosti zavazne havarie, identifikace
inicia énich udalosti a moznych scéna Fl rozvoje
zavazneé havarie

Za uritych okolnosti mohou nastat situace, kdy sSgerealizovat nebezpey potencial

zdroje rizika se zavaznymi nasledky na zdravi atyilidi a zvtat, Zivotni prosedi

a majetek. Takové situace #giny (podminky) realizace nebezmeeho potenciélu zdroje

rizika je nutno identifikovat, protoZe bez jejichatosti neni mozno realizovat efektivni
prevenci zavaznych havarii.

Nejprve se sestavi logicketz vSech pedpokladanych udalosti vzniku a rozvoje zavazne
havarie. Poruchandi odchylkami ve funkci zéazeni, vznikem nebezpeych chemickych
reakci gi nezadoucim kontaktu chemickych latek v objekthanea nezadoucich provoznich
podminek a dalSimi vlivy v objektuiie dojit k nebez@aym situacim uvnitobjektu. Tyto
nebezpeéné situace mohou byt &gobeny i nebezgaymi situacemi vzniklymi vé objektu.
Vysledkem nfize byt inici&ni udalost, ktera @Ze iniciovat uplaténi nebezpéného
potencialu zdroje rizika. Tato inicgiai udalost stoji na Zatku vyvoje udalosti, ktery

v kone&ném disledku niize byt zavaznou havarii. Cely tento vyvoj je pops&néem
zavazne havarie, ktery ma jak slovni popis, takigké zobrazeni pomoci metody ETA
(Event Tree Analysis Analyza stromu udalosti). V rdmci analyzy rizjgaieba zjistit takové
nebezpéné situace aiftiny (podminky), kdy mize dojit k tniku nebezpgé latky ze
zarizeni (ztrata soudrznostiizzeni), k pozaru v Z&eni nebo k fyzikalni nebo chemické
explozi zdizeni.

Priciny mohou byt zjiSovany fiznymi metodami.

Doporwovanou metodou je metoda HAZORazard and Operability Analysis/Stuey
Studie nebezpé¢ a provozuschopnosti), ktera je pouzitelna prgkak typ zaizeni a procesu
pro vSechny faze Zivotaidaeni — od projekcenené faze provozu az po jeho likvidaci.

Dulezitym zdrojem informaci jsou také informace zefi@vani @icin prokehlych havarii.

Co se tye vrejSiho domino efektu, pak tento typ se uvazuje rkdad urceni moznosti
domino efektu krajskymiadem pi Ukonu zd@azovani objektu doifslusné skupiny

v disledku domino efektu a pro tvorbu ofati k zabraéni jeho @&inka v rdmci havarijniho
planovani (na vyzvu mistrprislusného krajskéharadu).

Zé&sadni ulohu hraje systematickd komplexni idétife @icin a popis inicignich udalosti
moznych scérfé zavazné havarie. Pro systematickou komplexni ifilati moznych situaci
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a @icin (podminek) vedoucich k inigiai udalosti zavazné havarie v analyze rizik

u vybranych zdrdj rizik se pouzivaji tyto metody: HAZOP&zard and Operability
Analysis/Study- Studie nebezgéa provozuschopnost))pripadré FMEA (Failure Modes
and Effects Analysis Analyza zjpsohi a disledki poruch§, nebo FTA Fault Tree Analysis
— Analyza stromu poruchpro identifikaci gicin tzv. vrcholové udalosti (Top Event)
poruchy. Minimum uvazovanych inigiaich udalosti je uvedenop¥ilozeé. 2.

Y

Pokud pro uteni iniciag&nich udalosti (a jejichifEin) moznych scérié zavazné havarie byly
pouzity publikované generické Udaje, jejich volbuybér je zasadé nutné zvazit a prayit

pro stavajici objekt a Zigob nakladani s nebezjmgymi latkami. Za systematickou komplexni
analyzu pro vySéeni moznych ficin havarie vybranych ZR u provozovaiele skupii B

lze povazovat vySe uvedené metody.

Pokud doslo naipdnEtném zaizeni k havarii, pakied jeho uvedenim &pdo provozu musi
byt vzdy provedena analyza metodou HAZOP.

DalSi dilezitou ulohou v analyze rizik je identifikace agmidentifikovanych scéia
zavaznych havarii. Scénzavazné havarie zahrnuje krémiciacni udalosti i dalSi mezilehlé
udélosti, které rozvijeji (n@pselhani bezg@ostnich prvi, pritomnost inicigniho zdroje,
selhani lidskéhdinitele) nebo zmituji iniciacni udalost (nap spravna funkce prik
bezpeénostniho systému fipomnost pasivnich prékzminujiciho systému, spravna reakce
personalu). Scénaale zahrnuje udalosti, které postihuji fyzikalgvoj pogr. modifikaci
fyzikélniho rozvoje udalosti (n&pmeteorologickd situace) a koncové stavy sigrderé se
vyznauji urcitym fyzikalné-chemickym jevem ¥ase (prosté uniky s dalSim fyzikalnim
vyvojem, pozary, vybuchy), kteryime mit utity nasledek naifjemce (toxické &inky,
tepelné dinky, efekt getlakové viny, narazy leticich fragmérdatizeni, poskozeni Zivotniho
prostedi). Zakladem scénajsou tzv. stromy udalosti, charakterizuji¢ekavané chovani
nebezpeénych latek pi havarii. Existuji fizné softwarové produkty, které nabizeji podle typu
nebezpéné latky utité generické (typové, referém) scénée nebo jsou tyto scéfé

v literatue, nap. v priru¢cce Reference Manual Bevi Risk Assessméserické scéeta
vSak mohou poslouzit pouze jako voditko, protoflezlta je konkrétni situace

v analyzovaném systému a jeho okoli: vlastnostenpt&né latky, jeji aktualni skupenstvi

a jeho pipadné zrmany v pribéhu havarijniho &e; dale charakter ¥&eni, v nichz je
nebezpeéna latka obsazena (tlakovy charaktetizeni, konstruéni a stavebni uspadani,
procesni nebo skladovéizzeni aj.); podminky Uniku latky zeizzeni (jednorazovy nebo
kontinualni unik); vliv atmosférickych podminek gigeni oblaku plynu/paryéasova
lokalizace pedpokladané iniciace pozaru latky nebo jejiho vilouee snisi se vzduchem
(iniciace okamzita nebo zpo&th), dale intenzita iniciace a zastawst prostoru fekazkami,
usnadujicimi miseni plynu/péry se vzduchem.

Na niZze uvedeném obrazku je prezentovano zjednodulisstrativni schéma moznych
havarii a jejich dinkau.

2 SN IEC 61882Studie nebezpéa provozuschopnosti (studie HAZOP) — Pokyn k iiodNI, fijen 2002.
Tridici znak 01 0693.

3 SN EN 60812Techniky analyzy bezporuchovosti systénfPostup analyzy Zpohi a disledki poruch
(FMEA). CNI, leden 2007. Tidici znak 01 0675.

4¢SNEN 61025Analyza stromu poruchovych stafFTA).CNI, listopad 2007. fidici znak 01 0676.
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Y

Typ havarie Uginek havarie
>4 Tank Fire

> Pozar Boil ov:er Tepelna radiace

kapalina - N Kontaminace

» Unik do ptdy/vody pady/vody
kapalina 1> Vypaiovani » Pool Fire Tepelna radiace
Hoflawy mrak VCE Pretlak

Y Flash Fire Tepelna radiace

Zafizeni s NL »  Unik Latky Kapaina* L. Tvorba mraku Sricky icka i
pary Toxicky mrak [ Atmosféricky rozptyl Toxicka expozice
]
plyn/pary ¥ Jet Fire : :
™ 2.fazovy Jet Fire Tepelna radiace
prach

Pozar

Tepelna radiace

> Hoflava latka _| BLEVE, CGVE, Pretlak, fragmenty,

V! RPTE, Fireball Tepelna radiace
Fyzikalni
exploze

Y _| BLEVE, CGVE, Pretlak, fragmenty

4% Toxicka latka RPTE, Rozptyl Toxicka expozice

exploze 7 ploze p Fragmenty
Nefizena reakce

Vyswtlivky zkratek ve schématu: NL-nebeapelatka; VCE -Vapour Cloud Explosiofexploze mraku
par/plynu); BLEVE -Boiling Liquid Expanding Vapour Explosio@xploze expandujicich par vrouci
kapaliny); CGVE -Compressed Gas/Vapour Explosi@xploze stlé&eného plynu/par); RPTE Rapid Phase
Transition Explosior{exploze prudkéha“pchodu faze)

2.2 Odhad nasledk U identifikovanych scéna F

Ve

zavaznych havarii na zZivoty a zdravi lidi a zvi
zivotni prost Fedi a majetek

U zaizeni s nebezgaou latkou podle uvedeného schémafizendojit k fiznym nezadoucim
udalostem, p kterych se vyskytujitrzné fyzikalni jevy. Vysledkem jsouizné typy havarii,
které maji izné projevy a &inky s ukitymi nasledky. Nasledky sesi pro fisobeni
toxickych &inka nebezpénych latek, tepelné radiace z pagaietlaku vybuchové viny,
leticich fragmernit rozruSeného z&eni a pro kontaminaci Zivotniho priesti. Podle intenzity
Gcinku a jeho dob pasobeni (expozicedinku) mohou byt nasledkyizrg intenzivni —#izna
zrareni a smrt lidi a zvat, tizny stupé poskozeni majetku a zasazeni Zivotniho peost
Tyto &inky se mohou vyskytnout dle typu havarie a neb&xpeh latek jednotliv nebo

i spol&né, pak se jedna podle vyvoje situace o kumulatiatiansynergickédinky.

rat,

Pti stanoveni odhadu nasledke pouziva postupmizného modelovani: modelovani
fyzikalné chemickych proceésa jevi, které se objevuji ve vyvoji udalosti od iniaid udalosti
az po koncové stavydhto udalosti znazoénych gisluSnymi scérid Modelovani poskytne
ohodnoceni koncovych stakvantifikaci hlavnich fyzikalnich paramétacinka
(koncentrace nebezf®é latky, tepelna radiace z pozarietfak po vybuchu) s ohledem na
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dalSi prongénné veltiny — vzdalenost od zdroje rizikatas. DalSi modelovani pouziva
modeh zranitelnosti pro odhad nasledka stanovenéifjemce i obdrZzeni expozni davky,
kdy je gijemce vystavenisobeni danémucinku po utitou expozéni dobu. Hlavnim
zajmovym gijemcem rizika jetlovek, a proto se v ramci hodnoceni rizilesi riziko amrti
osob. Hlavni draz je kladen na obyvatelstvo v okoli objektii¢emz se uvazuje, Z&st
obyvatelstva je v budovach, aige mit tedy ufitou ochranu.

Mira poskozeni lidského organizmdiniky havarie (tepelny tok,iptlak, toxicita) zavisi na
obdrzené (expozni) davce, to znamena, gevek je vystaven danémuiinku po ugitou
expozEni dobu. Kvantifikace davky spiva v gripad nemeénného dinku v dané expozni
doke ve fyzikalnim vyjadeni (Einku v sodinu scasem nebo vifpac cinku pronenlivého
sc¢asem v jeho integraci podtasu v integrénich mezich odpovidajicich exp&ai doks.

V praxi se pouZziva htistanovenych limitnich (prahovych) hodnot danétiaku

v kombinaci s expozhni dobou (nebo rovnou explicévyjadiené davky), nebo probitové
funkce, ktera se pouzije proceni pravdpodobnosti specifického nasledku v zavislosti na
velikosti davky. Probitové funkce umiadje piné kvantitativni hodnoceni vztahu davka —
nasledek (,odpadd™) ve spojitém rozsahu davky a prapddobnosti (vigpriloha . 3).

2.2.1 Urceni kritérii a limitnich hodnot pro odhad nasledku
identifikovanych scénaru zavaznych havarii

Pro matematické modelovani naslégikedpokladanych havarii se nejprve musitkritéria,
jak se budou vyhodnocovat nasledky havari¢rKy tepelné radiace ¢inky pietlaku
vybuchové viny, tinky toxické davky a &inky zpisobené intoxikaci Zivotniho prastli. Co
se tye limitnich hodnot nasledk jedna se o stanoveni zajmovych prahovych hodmzotych
acinkt na gjemce ve vztahu k débexpozice. Tato limitni hodnotaithe byt zvolena
vybérem diskrétni hodnoty davky sledovanékimbiu, pog. diskrétnich hodnot mirycinku
za ugitou expozéni dobu, které jsou viznych tabulkach v odborné literégu Co se t§e
vybéru limitnich hodnot pro nasledky na lidi, pak ¥ylurcitych hodnot pro limitni hodnoty
acinkt je omezen tim, Ze stanoven jen préitou expozéni dobu. Jinym zipsobem ke
stanoveni limitni hodnoty je pouZziti probitovycmkei. Probitova funkce je modelem, ktery
umoziuje stanovit procentuélini odezvu zasazenych jédine jakoukoli hodnotu dinku

a doby expozice. Kritéria a limitni hodnoty jsowedeny wpiilozeé. 4.

2.2.2 Odhady nasledkul identifikovanych scénaru zavaznych
havarii na Zivoty a zdravi lidi

Na zaklad stanovenych kritérii a limitnich hodnot se provedaad nasledk
identifikovanych scérié zavazné havarie. Podle typu havarie jsotigat dalSi Udaje: udaje
o atmosférickych podminkach v okoli objektu (v§tyopro relevantni typy havarii se
provadji pro nejpravdpodobrjSi a nejhorsi atmosféerické podminky z hlediskatgu
nebezpeéné latky). Co se te Udafji z meteorologie, pak jégba pouzivat aktuélni data

a uvést zdroje dat. Jeeba pouzivat&trnou izici s gislusnou klasifikaci teplotni stability
atmosfeéry (vigriloha ¢ 5). V podkladech pro analyzu je nutno uvésttpmsob, které se
mohou vyskytovat na Uzemi zasazeném potencial@dirharetns zdroje tchto udaij a jeho
¢asové aktualnosti. V obytnych zénach Ize pouzi$mba hustotu osidleni s uvederiasové
aktualnosti. V mistech s pramlivym vyskytem osob, jako jsou komunikacefejaé budovy,
nakupni gtediska, vyrobni objekty apod., Ize uvazovat s kétkmi p@ty osob v fiznych
dennich dobach siznou pravépodobnosti fitomnosti (den/noc, pracovni/mimopracovni
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doba). Vzhledem k roz&ini kategorii nebezpeych latek podle CLP které spadaji pod
puasobnost zakona, mohou vzniknout dalSi specificki&agavky na Udaje p@bné k analyze
rizik.

Je doportgeno vyuZziti probitovych funkci pro vyjéehi vSech potenciélnich ztrat na Zivotech,
tedy v prostorech s mortalitou osob 99 % az 1 %s€tge vypatovych program, je nutno
uvest pouzity vypeéetni software, resp. uvést a popsat pouzifisap vypd@tu. Souhrnné
vysledky odhatl nasledk: je t‘eba uvést nejlépe formou tabulek.

Co se tge domino efektu, pak zakon definuje domino efekojavySeni pravgpodobnosti
vzniku nebo nasledkzavazné havarie vidledku vzajemné blizkosti fiaeni, objeki nebo
skupiny objeki a umistni nebezpénych latek. Domino efekt je spojeny hl@asmpozary,
vybuchy a leticimi troskamResi se na zakladiréeni moznosti domino efektu krajskym
Giradem pi Ukonu z#@azovani objektu doifslusné skupiny vigsledku domino efektu

a v rdmci havarijniho planovani.

2.2.3 Odhady nasledku identifikovanych scénara zavaznych
havarii na zZivotni prostfedi, zvifata a majetek

Nasledky na Zivotni prosdi se mohou projevit ve fosmmechanického poSkozeni
ekosysténm v disledku poZaru nebo vybuchu, ale hlavrdisledku kontaminace slozek
Zivotniho progsiedi uniklou nebez@aou latkou. Pozornost jégba ¥novat i Steni toxickych
zplodin hdeni a také kontaminaci slozek zZivotniho piredi hasebni vodou, pouzitoki p
likvidaci havarie, protoZe hasebni vodéza obsahovat nebezjme latky. Pro analyzu mozné
zavazné havarie z pohledu néaslkegko Zivotni progtedi musi byt zndmy vlastnosti
nebezpené latky i jejim pohybu a kontaktu s jednotlivymi slozkanid@tniho prostedi
(véetre moznych kumulativnichdinkt) a musi se specifikovat expori cesta tj. spojeni
mezi zdrojem rizika a receptorem. V ramci prevereeaznych havarii pro océ&mi
z&avaznosti ohroZeni zivotniho priesti I1ze pouzit ¢které indexové metody, napndex
nebezpénosti a zranitelnosti (H&V IndexjeboEnvironment-Accident Indepog. jiny
vhodny postup, jehoZz princip bude popsan a budkvadiei dané situaci. Stanoveni naskedk
na zivotni prosedi by n¢lo sledovat stav poznani v této oblasti. Miningal8ak musi byt
uvedeny vzdalenosti zdifojizika k nejbliz§imu narodnimu parku (NP), chndé krajinné
oblasti (CHKO), narodniffrodni rezervaci (NPR), narodniigppdni pamatce (NPP)fipodni
rezervaci (PR), ifrodni pamatce (PP), evropsky vyznamné lok&kiVL), ptati oblasti (PO),
pamatnému stromu a vyznamnym krajinnym gmk(VKP).

Vzhledem k tomu, Ze nejsou stanovena kritéria @&rinmodnoty pro psobenifiznych
U¢inka zavaznych havérii na zata, i odhadu nasledkscén&l zavaznych havarii
v zajmovych pipadech Ize pouzit kvalitativni analyzu rizika.

Co se t¥e odhadu nasledkscén&l zavaznych havarii na majetek, pak se vychazi gitda
limitnich hodnot protzné typy poSkozeni budov afizzeni publikovanych v odborné
literature (@i uvedeni zdroje informaci) nebo Ize vyuZzit probédunkce proizné typy
poSkozeni budov a #iaeni publikovanych v odborné literééu U vybucli se uvazi i dosah
a &inek leticich fragmeiitz poskozeného primarnihorzzeni.

5 Natizeni (ES). 1272/2008 ze dne 16. 12. 2008 o klasifikaci, 6amani a baleni latek a $8i (tzv. nadizeni
CLP - CLP je zkratka z anglickéholgssification, labelling and packagitjg
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2.2.4 Grafické znazornéni dosahu zvolenych limitnich hodnot
ucinkd identifikovanych scénart zavaznych havarii

Zjisténé limitni hodnoty tinku identifikovanych scérfé zavaznych havarii se uvedou

grafickou formou do dostateého vyseku mapového zobrazeni udnisbbjektu s jeho

okolim. V pipact velkého pétu vybranych zdrdj rizik je vhodné mapové zobrazeni reétd
do wtSiho p&tu map.

2.3 Odhad vysledné ro €ni frekvence zavaznych
havarii

Po ugeni moznych nasledkzavazné havarie sediirjak ¢casto k havarii s danymi nasledky
muze dojit, to znamena, Ze se stanovi frekvence néViadvarie za tité casové obdobi. Pro
Ucely zdkona o prevenci zavaZznych havarii je to kajek uvadi metodika v kapitole 2.3.
Potebné frekvence a pragabdobnosti udalosti scémélze ziskat za pouziti metod FTA

a ETA a z generickych dat (jgeba uvést zdroj informaci).

2.4 Stanoveni miry skupinového rizika scéna fu
zavaznych havarii

Zakon definuje pro &ely tohoto zakona riziko jako pragoodobnost vzniku nezadouciho
specifického dinku, ke kterému dojdechem utité doby nebo za titych okolnosti. Scérta
zavazné havarie je podle definice variantni pomsoje zavazné havarie, popis rozvoje
piicinnych a naslednych, na sebe navazujicich a vebke isposlouptiprobihajicich udalosti,
a to bul’ spontana probihajicich anebo probihajicich jalinnost lidi, které maji zacél
zvladnout piibéh zavazné havarie. Analyza rizik v posouzeni rzékaznych havarii pro
Gcely zpracovani bezprostniho programu nebo bezZpestni zpravy pouziva tzv. rizikové
triplety: scénfzavazné havarie, ¢ni frekvence jejiho vyskytu a nasledky této zavazné
havarie. Jeden scan@ize mit dle mozného rozvoj€kolik koncovych stawr. Hlavnim
sledovanym fijemcem rizika je&loveék. Mirou rizika scéné pro osoby je pakiselné
vyjadieni hodnot odhadu ptu Umrti a hodnot i frekvence koncovych udalosti scéna
zavazné havarie. Pro stanoveni miry skupinovéliarecéngée zavazné havari®] se
poziva zjis¢na ra@ni frekvence scédi@ zavazné havari€g). P jejim vypcitu se vychazi

z vysledné roni frekvence koncové udalosti scémds). V odiavodrenych gipadech dle
typu havérie se bere v Uvahu korekce na atmostpokiminky ¢etnost tidy stability,
vyskytu snéru a rychlosti ¥tru), dale se ve vSeclfipadech uvazuje pravdodobnost
vyskytu nebezpmeé latky a vyskyt osob v dané lokalivVyslednou réni frekvenci scén@
zavazné havarid-¢) |ze matematicky vyjét:

Fh=Fsx PunL X Pvo X Patm.podminky

kde:

Fh zjiSten4 rani frekvence scemé zavazné havarie

Fs vyslednd roni frekvence koncoveé udalosti scéméa

PunL pravcEpodobnost vyskytu nebezjre latky (pokud neni ZRftomen stale,
nag. ZC nebo AC na miststaeni)
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Pvo pravdEpodobnost vyskytu osob v dané lokalit

Patm.podminky | pravéépodobnost meteorologické situace v éblavéarie — satin ¢etnosti tidy
stability, vyskytu snru a rychlosti ¥tru (Patm.stabX Psmsr.vetru X Prychi.vetru)

Mira skupinového rizika scéfézavazné havarie je naslédiyjadiena vyrazem:
R=FnxN

R mira skupinového rizika scéfgbzavazné havarie
Fh zjiSten4 raini frekvence sceémé zavazné havarie
N odhad pétu usmrcenych osob (mortalita)

V dokumentu se uvedéghledrg souhrn stanovené miry skupinového rizika pro jédréo
analyzované identifikované scéa&avaznych havarii.

2.5 Vysledky a postup posouzeni vlivu
(spolehlivosti a chybovani) lidského  €initele

Pro &ely zakona je posouzeni vlivu lidskétiaitele v ramci analyzy rizik prov&do jako
posouzeni vlivu spolehlivosti a chybovani lidskéhmotele @i vykonu stanovenych
pracovnichtinnosti. K tomuto &elu je uten samostatny metodicky pokyn MZP, metodika
uvadi zasadni ulohy a informace z tohoto posouzéertifikace kritickych pracovnich pozic;
Analyza ukoti a¢innosti vykonavanych zafstnanci na kritickych pracovnich pozicich;
Priciny selhani lidskéheinitele na kritickych pracovnich pozicich astedky tohoto selhani
a Realizovana a planovana preventivni fggdtpro eliminaci vyskytu chybovani lidského
cinitele.

Existujefada metod, které jsou v této oblasti pouZzitelnéyye ale teba dodrzet zasadu
vazby analyzy a posouzeni vlivu lidskéhnitele na vybrané zdroje rizik.

Dopliky k metodiceifistupu k AHR pro posouzeni rizika _unor 2016



16/41

3 Hodnoceni rizik

Metodika uvadi v kapitole 3.1 princip hodnocefijgtelnosti rizika zavaznych havérii. Pokud
se (i hodnoceni rizika ukaze, zZe vysledna hodnota stay@ho rizika uvazovaného scéma
zavazné havarie se jevi pro dany zdroj rizika jag&gijatelna, provede se podraf)si

analyza rizik pro potvrzenifpdpowdi. Tato analyza také umidje potvrdit, ktera ze slozek
rizika je nepijatelna. Podle poeby se stanovi a realizuji organimaa technicka opsgni ke
sniZeni tohoto rizika (snizeni naslédknebo frekvence mozné zvazné havarie, vgjéel
danym scén@m), jejichZ pispevek ke snizeni rizika byl @é¥en opakovanou analyzou rizik

a hodnocenim rizik. Hodnoceni ostatnich rizik patstFijemce rizika (z\iata, Zivotni
prostedi a majetek) se provede podle aktualnigiot nebo situace a stasného stavu
poznani. Zakon, resp. jeho vyhlaska, uvadi zasemloglkové hodnoceni rizika objektu, kdy
celkova pijatelnost rizika objektu pro jeho okoli je podréia Fijatelnou r@ni frekvenci
scéndi zavazné havarie pro vSechny hodnocené seg¢sauhrnem hodnoceni dojpad
zavazné havarie na zivotni pri@sti a hodnocenincinnosti a dostataosti preventivnich

a represivnich havarijnich opani. Pokud se zjisti, Ze riziko je rfgatelné, je teba stanovit
opateni ke sniZzeni tohoto rizika a pedN je opakovanou analyzou rizik a hodnocenim rizik.
Pokud se prokaze, Ze tato deat jsou pinosem, jeitba je realizovat. Bez{yeostni

a ochranna opgni musi byt mérena ke zji&inému riziku.

»~ 7 v Z

Lze predpokladat, Ze tatoitkZitacast posouzeni rizik budeSena podrol#ji, vysledky pak
budou uvéejrény v dalSim dodatku k metodice.
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Seznam informa €nich zdroj a a verejné publikovanych
I nepublikovanych metodik pouzitych p i analyze rizik a jejich popis

Co se t¢e poZzadavku uvést seznam pouzitych metodik, kigsedmuzité @i zpracovani
posouzeni rizik, ¥etné pouzitych softwarovych néstfgjplati nasledujici: Pro zpracovani
posouzeni rizik Ize vyuZzit vejr¢ publikované a uznavané metody, které pro jedritisti
posouzeni rizik pouzivaji kombinaagnych di€ich metod (postup. Jedna se napo tyto
metodiky: BEVI Risk Assessments, CPQRA (ChemicakBss Qantitative Risk Analysis),
ARAMIS (Accidental Risk Assessment Methodology liedustries), LOPA (Layer of
Protection Analysis) a jiné, pokud vysledky jejaplikace spini poZzadavky zakona

a vyhlasky. Pokud by byly pouzity metodiky, kteesou véejné publikované (a tim
dostupné pro &ely kontroly provedeneho posouzeni rizik), hapetodiky za pouziti
explicitné vyjadrenych matematicko-fyzikalnich vztala chemického inZzenyrstvi, jgeba
tyto vztahy vSechny uvést.

Dopliky k metodiceifistupu k AHR pro posouzeni rizika _unor 2016



18/41

PouZzité zdroje

1.

Guidelines for quantitative risk assessment (,Purple Book"), CPR 18E, Hague, First edition
1999/2005. First print — ISBN 90 12 08796 1. Second print 2005.
Dostupné z WWW: <http://infonorma.gencat.cat/pdf/AG_AQR_3 PB_%202005.pdf>.

Certifikovana metodika k analyze a hodnoceni rizik primyslovych havarii pro posouzeni rizik
v ramci prevence havarii, JOSRA 2015

Metodicky pokyn odboru environmentalnich rizik a ekologickych Skod pro hodnoceni dopadu
havarii s Uc¢asti nebezpecéné latky na Zivotni prostredi. Véstnik MZP, ro€. XXII, srpen 2012,
Céastka 8.

Reference Manual Bevi Risk Assessments, version 3.2, 01.07.09. Dostupné z WWW:
<http://infonorma.gencat.cat/pdf/AG_AQR_2_Bevi_V3_2 01-07-2009.pdf>.

Scott, Asa. Environment — Accident Index: Validation of Model. Journal of Hazardous Materials 61,
p. 305-312, 1998.

Vykladovy terminologicky slovnik nékterych pojmd pouzivanych v analyze a hodnoceni rizik pro
Ucely zakona o prevenci zavaznych havérii. VUBP, Praha, 2005. Dostupné z WWW:
<http://www.vubp.cz/index.php/metodiky>

a <http://mapis.vubp.cz/OPPZH/ZS/Prehled/ClanekDetail.aspx?guid=f5547951-a38b-4c72-8b2b-
6684dbddc319>.

V pfipadé nedostupnosti sledovat zakladni webovou stranku VUBP, v.v.i.

Terminologicky vykladovy slovnik k problematice lidského &initele. VUBP, Praha, 2011. Dostupné
z WWW: <http://www.vubp.cz/index.php/metodiky>

a <http://mapis.vubp.cz/OPPZH/ZS/Prehled/ClanekDetail.aspx?guid=f5547951-a38b-4c72-8b2b-
6684dbddc319>.

V pfipadé nedostupnosti sledovat zakladni webovou stranku VUBP, v.v.i.

Dopliky k metodiceifistupu k AHR pro posouzeni rizika _unor 2016



19/41

Doporu éené zdroje
Tzv. ,barevné knihy* TNO

Methods for the calculation of physical effects due to release of hazardous materials (liquids
and gases) (,Yellow Book"), CPR 14 E. The Hague, 3rd ed. first print 1997.

ISBN 9012084970; 3rd ed. second revised print 2005.

ISSN 0921-9633/2.10.014/9110. Dostupné z WWW:
<http://content.publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/documents/PGS2/PGS2-1997-v0.1-
physical-effects.pdf>.

Methods for the determination of possible damage to people and objects resulting from
releases of hazardous materials, (,Green Book"), CPR 16E. The Hague, 1st ed. ISBN 90-
5307-052-4, 1992.

Methods for determining and processing probabilities (,Red Book"), CPR 12E, The Hague,
2nd ed. first print 1997, second print 2005. Verze z 1997. Dostupné z WWW:
<http://content.publicatiereeksgevaarlijkestoffen.nl/documents/PGS4/PGS4-1997-v0.1-
probabilities.pdf>.

Tzv. ,Purple Book" je uvedena v kapitole Pouzité zdroje pod odkazem [1].
Tyto ,barevné knihy* TNO lIze souhrarziskat z WWW:

<https://www.tno.nl/en/focus-area/urbanisation/emwment-sustainability/public-
safety/the-coloured-books-yellow-green-purple-red>.

DalSi doporuwtené zdroje:

CASAL, J. (ed.): Evaluation of the Effects and Consequences of Major Accidents in Industrial
Plants. First edition, Elsevier 2008. ISBN 978-0-444-53081-3.

Center for Chemical Process Safety of the American Institute of Chemical Engineers:
Guidelines for Chemical Process Quantitative Risk Analysis. Second Edition. New York, 2000.
ISBN 0-8169-0720-X.

CROWL, D.A,, LOUVAR, J.F.: Chemical Process Safety. Fundamentals with Applications. 2nd
ed. Prentice Hall PTR. New Jersey, 2002. ISBN 0-13-018176-5; 3 ed. 2011. ISBN 0-13-
138226-8.

FINNEY, D. J.: Probit Analysis, 3rd edition. Cambridge University Press, 1971.
ISBN 052108041X, ISBN-13: 978-0521080415.

LEES F.P.: Loss Prevention in the Process Industries. Butterworth-Heinemann, Oxford, United
Kingdom, Second Edition 1996; Third Edition 2005 and Fourth Edition 2012: MANNAN, S.:
Lees’ Loss Prevention in the Process Industries. Hazard Identification, Assessment and
Control. Elsevier Inc. ISBN: 978-0-12-397189-0.

Dopliky k metodiceifistupu k AHR pro posouzeni rizika _unor 2016



20/41

Prilohy k metodickemu pokynu

Priloha €. 1: Metoda pro vyb ér zdroj G rizika
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1 Uvod

Tato metoda vylru z&izeni s nebezgaymi latkami klasifikovanymi jako toxicke, havée

a vybusné, byla u¥ejnéna v holandskéffrucéce pro kvantitativni analyz@uidelines for
Quantitative Risk Assessment (tzv. ,Purple BookPRE18E aby byla do kvantitativni
analyzy rizik byla vybrana ta #iaeni, ktera nejviceigpivaji k riziku, které fedstavuje dany
podnik (v terminologii zakona ,objekt") s jehoizzenimi a nebez@aymi latkami. V Gvodu
se v firucce kront jiného uvadi, Ze tato metoda,jeetoda obecna a #ha by byt podle
autor: tudiz chapana jen jako gmmice. Nektera za&izeni a nebezgemohou byt
neospravedlnitekiopominuta, jako nap zaizeni pro nakladani a vykladani, spojovaci
potrubi uvnif vyrobnich jednotek, kotieé a vedlejSi produkty proagdatky tvaici se jako
spaliny pi pozarech, spalné a reaki produkty ngizenych reakci apod. Proto uZivatel této
metody si této skutrosti musi byt&dom, a pouzivat tuto metodushpednutim k&mto
omezenim, a ¥thto pipadech uplatnit sy logicky Usudek a jiné doflijici metody dle
poteby”. Tato girucka se da dale pouzit k vy§ta rizik pro vybrané zdroje rizika, protoze
uvadi dalSi krokyeSeni analyzy rizik.

Pro &ely vykeru jednotlivych jednotek/Z&eni (zdroj rizika) pro podrobnou analyzu rizik,
ktera je zaloZena na pouziti positvantitativni analyzy rizik, je nutné analyzovantyjekt
rozclit natadu tzv. ,samostatnych” (technologickych) jednatekizeni (zdraoij rizika).
Kritériem pro definici ,samostatné” jednotkyizzeni je pedpoklad, Ze porucha integrity
plase (obalky kontejnmentu loss of containmehjedné jednotky/zZézeni nezpsobi
vyznamny unik latek z jinych jednotekizzeni. Sodasrt Ize povazovat dv
jednotky/zdizeni za samostatné, pokud je mozné&bdgdpojit) je navzajem &hem velmi
kratké doby po zstku udalosti. Toto rozdeni je velice naréna a odpo¥dna zalezitost

a chybné provedeniiie vysledky nasledné analyzy silovlivnit.

Schéma metody vyiu je na obr¢. 1 v kapitole 3 tétoiflohy. Jednotlivé kroky metody jsou
nasledujici:
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2 Vylou €eni ur éitych nebezpe énych latek

Ur¢ité nebezpéné latky mohou byt vyloweny, jestlize je spléna alesp jedna
Z nasledujicich vSeobecnych podminek.

2.1.1 Fyzikalni stav (skupenstvi) nebezpecné latky

Nebezpéna latka je v pevném skupenstvi, takzZe jak za nimictdapodminek, tak i za
jakychkoliv anomalnich podminek, které Ize raciodgdedvidat, nemize Unik hmoty
nebo energie vyvolat nebezpeu zavaznou havarii.

2.1.2 Skladovani a mnozstvi
Nebezpéné latky zabalené nebo uskl&de (ulozené) takovym #Zgobem a v takovém
mnozZstvi, Ze maximalni mozny Unik za jakychkoliwosti nenize zpisobit
zavaznou havarii.

2.1.3 Umisténi a mnozstvi

Nebezpéné latky gitomné v takovem mnozstvi a v takové vzdalenostsidtnich
nebezpeénych latek (v objektu nebo kdekoliv), Ze nemohoivgrolat nebezpéou
zavaznou havarii, ani nemohou iniciovat zavaznahis jinymi nebezpgymi
latkami.

2.1.4 Klasifikace

Nebezpéné latky, které jsou klasifikovany jako nebeapé podle vSeobecné
klasifikace, ale které nemohoutgwmbit zavaznou havarii, a pro které je tudiz vSenée
klasifikace nefiméiena.

Dopliky k metodiceifistupu k AHR pro posouzeni rizika _unor 2016



23/41

3 M toda vybéll

Metoda vyléru — odhali vSechny jednotkykfaeni, které vyznaminpiispivaji k riziku, které
piedstavuje dany objekt s nebeapgmi latkami.

Obr. ¢. 1 Jednotlivé kroky metody vyléru

y
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4 Jednotlivé kroky metody vyb  éru

Objekt se rozdi na nezavislé jednotky/#aeni.

Nebezpénost kazdé jednotky/Fiaeni se stanovi na zaktaohnozstvi nebezgaé latky,
provoznich podminek a vlastnosti nebéngeh latek. Indikani ¢islo A vyjaduje miru
skute&né nebezpmosti jednotky/z&zeni.

Nebezpeénost jednotky/zéizeni se stanovuje pro mnoZzinu Bodokoli (na hranici) objektu.
Nebezpénost jednotky na jistou vzdalenost se stanovi klad&znamého indikénihocisla
a vzdalenosti mezi posuzovanym bodem a jednotktinérdam. Mira nebezgée

v posuzovaném be@dse odvodi z hodnoty v¥lovéhocisla S.

Jednotky/z&zeni jsou pro podrobnou analyzu rizika vybiranygaklad relativni hodnoty
vybérovéhocislaS.

4.1 Definovani jednotky/za Fizeni v objektu/podniku

Dulezitym kritériem pro definovani ,odtenych jednotek/zézeni“ je skuténost, Ze unik
obsahu jedné jednotky nevyvola vyznamny Unik z jgunotky/zaizeni.

V dusledku toho jsou dvjednotky/zéizeni povazovany za §wsamostatné jednotky/idaeni
tehdy, pokud mohou byt Fipad havarie od sebe odlény ve velmi kratkéntase.

RozliSuji se dvaiizné typy jednotek/Z&eni, tj.procesnia skladovacijednotky/zaizeni.
Procesni jednotku/geni miZze tvdit nékolik zasobnik, potrubi a obdobna #aeni.

Skladovaci jednotka/tizeni, jako je nap skladovaci nadrz, je vzdy uvazovana
samostat®/oddilene. Skladovaci jednotky/¥&eni byvajicasto vybaveny systémem
recirkulace a vyrniky tepla pro udrzovani skladovacich podminek.akv&tizeni je stale
povazovano za skladovact, @ je takovym systémem vybaveno nebo neni.

4.2 Vypo ¢et indika éniho ¢€isla A
Skut&na nebezp@ost jednotky/zézeni je ovliviovana:
—  mnozstvim pitomné nebezpmé latky,
—  fyzikalnimi vlastnostmi a toxicitou nebezjre latky,
—  specifickymi provoznimi podminkami.
Indikaéni ¢islo A vyjadiuje miru skut&né nebezpmosti z&izeni:
*0,°0,-0
A= Q 1 - 2 3

kde:

Q mnoZstvi nebezgaé latky gitomné v zézeni (kg),
Oi faktory provoznich podminek (-), (odst. 4.2.2),
G mezni hodnota (kg).
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4.2.1 Mnozstvi pfitomné nebezpecné latky Q

MnoZstvi nebezpamé latky (Ffitomné) v jednotce/z&eni je celkové mnozZstvi nebezpé
latky obsazené v jednotcetzzeni; itom je potebné uvazovat s tvorbou Zadoucich
I nezadoucich nebezfigych latek v dsledku ztraty kontroly nad procesem.

PouZivaji se tato pravidla:
—  Smesi a gipravky se dli na dva zakladni typy

1) nebezpeéné latky v bezpgém rozpousdle,

Jestlize je nebezpea latka rozpusha v bezp&ném rozpougdle, potom se bere

v Uvahu pouze mnozstvi nebegpé latky. Jako fiklady Ize uvést amoniak ve véd
nebo chlorovodik ve vad Smési a Fipravky toxickych latek se berou v Uvahu pouze
tehdy, jestlize jsou klasifikovany jako (velmi) foké.

2) smesi nebezpénych latek.

Jestlize ma s iznych nebezpmych latek svoje vlastni fyzikalni, chemické
a toxické vlastnosti, je pisba ji posuzovat jakéistou latkou.

—  Jestlize jsou nebezee latky uskladovany v obalech po malych mnozstvich na
jednom mist a je pravdpodobné, Ze iiZe dojit k sodasnému Uniku z mnoha obal
potom je nutno uvazovat celkové mnozstvi neb&z@datky skladované na jednom
mist. Prikladem je skladovani vybusnin nebo zabavné pyhmikg (ohiostroji)

a unik toxickych zplodin h@ni @i pozaru.

— V ptipad toxickych latek v pevném skupenstvi uvaZzujeme pounoZzstvi
respirabilniho prachu, ktery by mohl byt vdechiNitmérg je nutno uvazovat
S moznosti pozaruiipozaru je ovzdusSi zisteno zplodinami hieni a uéitym
mnoZstvim neshelychdastic.

— Ve skladovacich nadrzich mohu byt gamou dobu skladovanyizné nebezpme
latky. Jestlize je v objekturepravovano velké mnozstianych nebezpmych
latek, je vhodné Klasifikovat tyto latky a pouaizprovou nebezp@aou latku“ pro
kazdou kategorii. Jestlize jedna nebexr@elatka tvoi podstatnoutast celkového
piepravovaného mnoZzstvi, potom musime uvazovat taktitku samostatn

4.2.2 Faktory pro provozni podminky O;

PouZivaji seit rizné faktory pro zahrnuti vlivu provoznich podminek.

Tab.¢. 1 Typy faktori pro provozni podminky Oi

(O] faktor pro procesni jednotku/zafizeni nebo pro skladovaci jednotku/zafizeni

Oz faktor zohlednujici umisténi jednotky/zafizeni

O3 faktor zahrnujici mnozstvi nebezpecné latky v plynném stavu po Gniku v zavislosti na
provozni teploté, normalnim bodu varu, skupenstvi nebezpecéné latky a teploté okoli.

Faktory provoznich podminek se pouZiji pouze prict@ a halave latky. Pro vybusniny
platl,, 2601 = 02 = 03 = 1
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4221

Faktor O1

FaktorO, zohlediuje typ jednotky/z&izeni, zda je procesni nebo skladovaci.

Tab. ¢. 2

4.2.2.2

Hodnoty faktoru Oz
Typ 01
procesni (vyrobni) jednotka/zafizeni 1
skladovaci jednotka/zafizeni 0,1

Faktor O3

FaktorO. zohlediuje umiséni jednotky/zéizeni a opaeni proti Steni latek do okoli.

Tab. ¢. 3

Hodnoty faktoru Oz

Umist éni jednotky/za Fizeni O2
umisténi vné budovy (na otevieném prostoru) 1
umisténi uvnitf budovy (v uzavieném prostoru) 0,1
jednotka/zafizeni umisténda v jimce a provozni teplota Tp je mensi 0,1
nez teplota normalniho bodu varu zvySena o 5 °C, tj. Tp < Tov + 5 °C
jednotka/zafizeni umisténd v jimce a provozni teplota Ty je vySSi nez 1
teplota normalniho bodu varu Tev zvySena 0 5 °C, tj. Tp > Toy + 5 °C

Upozornéni:

V piipact skladovani je za provozni teplotu povazovana skiadi teplota.

Uzaweni jednotky/z&zeni (vytvdeni uzaveného prostoru kolem jednotkyizzeni)
zamezuje $eni nebezpmmych latek do okoli. To vyZaduje, aby (a) uiEni Zistalo
nepoSkozené i poigobeni tlalk vyvolanych okamzitym uvokmim skladovanych
nebezpenych latek, (b) uzaeni by nélo vyzname snizit gfimy unik do atmosféry.
Pravidlo: jestlize uzaeni omezi $&ni do atmosféry na jednetmu, nebo kdyz Ize
Z uzaveni Unik gresnerovat do bezpmého vyvodu, potom je jednotkatzzeni
povaZzovana za uzgenou. V ostatnichifpadech se jedna o venkovni
jednotku/zéizeni.

Jimka zamezuje i&ni nebezpmé latky do okoli.

Druhy pla¥ obalu navrZzeny tak, aby zachytil kapalinu a odal&$em moznym
silam, se povazuje za jimku, a prote0,1.

Faktor 0,1 se pouzije také pro: atmosfeérické zaggytmdvojitym kontejnmentem
(obalka z#izeni) [double containment atmospheric tanks], aféracké zasobniky
s plnym kontejnmentem [full containment atmosph&itks], podzemni
atmosférické zasobniky [in-ground atmospheric thaksro nadzemni zasypané
atmosférické zasobniky [mounded atmospheric tanks].
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42.2.3 Faktor O3

FaktorOs zahrnuje vliv provoznich podminek a vyiag mnoZzstvi nebezpeé latky, které
bude po uniku v plynné fazi.

Tab.¢. 4 Hodnoty faktoru Oz
Skupenstvi Os
nebezpecna latka je v plynném skupenstvi 10
nebezpecna latka je v kapalném skupenstvi
tlak nasycenych par pfi provozni teploté > 3 bary 10
tlak nasycenych par pfi provozni teploté je 1 az 3 bary X+ A
tlak nasycenych par pfi provozni teploté < 1 bar Pi+A
nebezpecna latka je v pevném skupenstvi 0,1
Upozornéni:

— V ptipadt skladovéani je za provozni teplotu povaZzovana skiadi teplota.
- Uvadne tlaky jsou absolutni.

- FaktorX linearre vzrista od 1 do 10 podle toho, jak tlak nasycenychpfigsrovozni
teplo€ Psatroste od 1 do 3 béarDo vztahu proX se hodnotd®ss dosazuje v barech.

X:4’,5'Psat_3,5

- Pi je parcialni tlak nebezpeé latky (slozky) nad roztokem této nebeapelatky
(slozky) v ,bezpéném rozpousgdle” (v barech) fi provozni teplot.

— Jestlize je nebezpea latka ve skupenstvi kapalném, potomis&ta hodnota\ jako
piirdZzka na vypgovani nasledkem tepelného toku z okoli do unikigakay.
HodnotaA (viz tabulka pra\) zavisi na normalnim bodu vafuv.

Tab.¢. 5 RirdZkaA zohlediujici odp&ovani z povrchu kaluze
Normalni bod varu MrazkaA
- 25°C< Thy 0
- /5°C<Tw<-25°C 1
- 125°C<Tw<-75°C 2
Tww<-125°C 3

Pro sndsi nebezpénych latek se jak@ny pouzije teplota, ip které oddestiluje
10 % smési.

- Pro nebezpme latky s bezpmymi rozpoudtdly se pouZzije parcialni tlak
nebezpeéné latky (sloZzky) fi provozni teplot (misto hodnoty tlaku nasycenych par).
FaktorX linearre nafiistd od 1 do 10, coz odpovida istu parcialniho tlaku
nebezpené latky za provozni teploty od 1 do 3 bar.

- Faktor Q nabyva hodnot v rozmezi 0,1 — 10.
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4.2.3 Mezni hodnota G
Mezni hodnotds je mirou nebez@mosti nebezpmé latky stanovené na zakéad
—  fyzikalnich vlastnosti,

—  Udaj o toxicitt/vybuSnosti /h#lavosti nebezpmeé latky.

4.2.3.1 Mezni hodnota pro toxické latky

Pro toxické latky se mezni hodnota stanovuje n&ddkoncentrac& Cso (rat, inh, 1 h)
a skupenstviipteplo® 25 °C (viz tabulka).

Upozornéni:

—  Skupenstvi latky (plyn, kapalina a pevna latkajeazuje pi teplot 25 °C. Pro
kapaliny plati nasledujici rozeni:

kapalina (L) mé teplotu normalniho bodu vdgy mezi 25 °C a 50 °C,
kapalina (M) ma teplotu normalniho bodu vaiy mezi 50 °C a 100 °C,
kapalina (H) ma teplotu normalniho bodu vasuvyssi nez 100 °C.

—  LCso(rat, inh, 1h) je koncentradeC so pro krysu stanovena inhétd metodou fi
jednohodinové expozici. Tyto hodnoty pokud nejseadeny v bezp@ostnich
listech grisluSnych nebezgaych latek, jefeba pouzit databaze nebeapgh latek.

—  Mezni hodnoty se stanovi podle nasledujici tabulky.

Tab.¢. 6 Mezni hodnotaG pro toxické latky
LCso (rat, inh,1 h) skupenstvi p Fi 25 °C Mezni hodnota (kg)
[mg-m -]

LC <100 Plyn 3
Kapalina (L) 10
Kapalina (M) 30
Kapalina (H) 100
Pevna latka 300

100 < LC £500 Plyn 30
Kapalina (L) 100
Kapalina (M) 300
Kapalina (H) 1000
Pevna latka 3000

500 < LC < 2000 Plyn 300
Kapalina (L) 1000
Kapalina (M) 3000
Kapalina (H) 10 000
Pevna latka o0

2000 < LC =20 000 Plyn 3000
Kapalina (L) 10 000
Kapalina (M) 0
Kapalina (H) 0
Pevna latka oo
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| LC > 20 000 |v§echna skupenstvi »

4.2.3.2 Mezni hodnota pro ho Flave latky
Mezni hodnota pro avé latky je 10 000 kg.
Poznamka:

Pro &ely metody vyBru jsou hdlaviny definovany jako latky, jejichz provozni tepd je
rovna nebo je vysSi nez bod vzplanuti.

(Bod vzplanuti se stanovuje pouzitim Abel-Penskafgiroje, pokud je bod vzplanuti
<65 °C a pistrojem Pensky—Martense pro body vzplanuti vy8%i65 °C.)
4.2.3.3 Mezni hodnoty pro vybusné latky

Mezni hodnota pro vybusné latky je takové mnoZsiky (v kg), které uvolni ekvivalentni
mnoZstvi energie jakb 000 kg TNT (energie exploze 4 600 kJ/kg).

4.2.4 Vypocet indikacniho Cisla A

Indika¢ni ¢islo Aj, jednotky/zéizeni obsahujici nebezpeu latkui se stanovi ze vztahu:
:Qi'01'02'03

A
l Gl

kde:

Qi mnozstvi nebezgaé latkyi pritomné v jednotce/z&zeni (kg),
O1 faktor typu jednotky/zidzeni, procesni nebo skladovaci (-),
O faktor umistni jednotky/zéizeni, vnitni, v jimce nebo wjSi
O3 faktor provoznich podminek (=)

Gi mezni mnozstvi nebezge latkyi (kg).

Pro vybusniny platD, = 0, = 0; = 1, a proto:

Q

A==

G
Upozornéni:

1. V jediné jednotce/z&izenise mohou vyskytovatizné nebezp&né latky za fiznych
provoznich podminek. V takovéntipact se indik&ni ¢islo, Aip, stanovuje pro kazdou
nebezpeénou latkui a pro vSechny provozni podminfy

Indika¢ni ¢islo A pro jednotku/z&zeni se stanovi jako s@et vSech indikénichdisel
Z L, p Ai,p .

Tento sodet se stanovuje odeene pro i ruzné skupiny nebezpeych latek, jmenovit
hotlavé (AF), toxické AT) a vybuSnéAF).

AT =Y i, pA;,p, souet indikanich¢isel vSech toxickych latekiipvSech provoznich
podminkach,
AF =i, pA;,, souet indikanich¢isel vSech hisavych latek pi vSech provoznich
podminkach,
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AF =Y i,pA;,, souet indikanich¢isel vSech vybusnych lateki wSech provoznich
podminkach.

Posuzovana jednotkattzeni tak nize mit aziti indika¢ni ¢isla.

Poznamka:

Jestlize nebezpea latka nalezi s@asrt k vice skupinam nebezgeych latek, indikani
¢islo se peoita pro kazdou skupinu zvidaNagiklad, jestlize je nebezpea latka jak toxicka,
tak i halava, stanovuji se évindikacni ¢isla, Aip:

AiT,p pro nebezpiou latku jako toxickou majici celkové mnoZzsfyia mezni hodnotGT,

odpovidajici toxickym vlastnostem nebeap& latky

A’;p pro nebezp@ou latku jako htlavou majici celkové mnozstv@;, a mezni hodnotu
pro hdlaviny G = 10 000 kg.

4.3 Vypo €et vyb éroveho (selektivniho) ¢&isla S

Selektivnicislo S— vyjadtuje miru nebezpmosti jednotky/zgéizeni vici jinému
posuzovanému mistu ve vzdalendsta stanovi seasobenimindikatnihoisla
jednotky/zdizeniA faktorem:

2
(Zﬂ) pro toxické latky

3
(1%) pro hdlavé a vybusne latky.

kde:

L — vzdalenost od jednotkyfaeni k posuzovanému mistu v metreadin;gmz minimalni
vzdalenost je 100 m.

Jedinéa jednotka/¥&eni mize mit ti rizné selektivnéisla:

2
ST = (1%) - AT pro toxické latky,

3
(%) - AT pro hdlavé latky,

SF

3
(%) - AE pro vybusniny.

SE

Selektivnicislo se stanovuje:
—  pro celou hranici objektu, i kdyZ objekt hréins podobnym objektem;

—  jestlize je objekt ohranén vodni hladinou, selektiviislo musi byt stanoveno pro
body na pratjSim krehu \aci objektu;

Dopliky k metodiceifistupu k AHR pro posouzeni rizika _unor 2016



31/41

—  krome vypaita v bodech na hranicich objektu musi byt selektdisip S stanoveno
pro kazdou jednotku/#&eni i v bodech obytného pasma, existujiciho nebo
planovaného, nejblize jednotcefizani.

4.4 Vyb ér jednotek/za Fizeni
Jednotka/zidzeni (zdroj rizika) je vybrana do podrobné analgizika, jestlize je:

—  selektivni¢islo jednotky/z&zeni v utitém bod na hranici objektu (nebo naehu
feky proti objektu) ¥tSi nez jedna a&Si nez 50 % maximalniho selektivniéisla
vV posuzovaném bed

nebo
—  selektivni¢islo jednotky/z&izeni je ¥tSi nez jedna v misbbydlené oblasti
(existujici nebo planované), nejblizSim k jednataézeni.
Upozornéni:

Nasledky uniku toxickych latek se projevi ndSi vzdalenosti, nez je tomdi giniku
hotlavych latek. Pokud byly vybrany pouze jednotkyizani s hdavymi latkami a selektivni
¢islo jednotek/z&zeni s toxickymi latkami je stejnéli@du jako maximalni selektiviislo,
potom je nutné uvazovat i jednotkufizzeni s toxickymi latkami.
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PFiloha €. 2: Inicia éni udalosti pro posouzeni rizika

Tlakové stacionarni zasobniky a nadoby: zasobnikyrocesni nadoby
(v nadobé dochazi ke znéné fyzikalnich vlastnosti latky), reaktorové
nadoby (v nddol# dochazi k chemické zréné latek), tlakové lahve na plyny:

—  jednorazovy unik veskerého mnozstvi nebénpdatky (dale jen ,NL"),
—  kontinualni unik veSkerého mnozstvi Nehem 10 minut konstantni rychlosti,
—  kontinudélni tnik NL otvorem o efektivnimiméru 10 mm.

Atmosférické stacionarni zasobniky a nddoby: nadzem nadoby

a zasobniky s jednoduchym plagm a dalSimi variantami vnéjSiho plastk,
podzemni zasobniky, zasypané zasobniky:

—  jednorazovy unik vesSkerého mnozstvi NL: (&po do atmosfeéry,
(b) do neporusené druhé nadabynéjSiho plast,

- kontinualni anik veSkerého mnozstvi NEHem 10 minut konstantni rychlosti: (a)
piimo do atmosféry, (b) do neporusené druhé nadolyjSiho plast,

—  kontinuélni tnik NL otvorem o efektivhimiméru 10 mm: (a) fimo do atmosféry,
(b) do neporusené druhé nadabynéjSiho plast.
Nadzemni potrubi:
— vytok NL z obou stran roztrzeného potrubi (pInyrpér potrubi),

— vytok NL z otvoru o efektivnim gmeéru 10 % jmenovitého iméru potrubi,
max. 50 mm.

Cerpadla:

— vytok NL z obou stran roztrzeného potrubi (plngrpér nejwtsiho gipojeného
potrubi),

— vytok NL z otvoru o efektivnim gimeéru 10 % jmenovitého gméru nejwtsiho
piipojeného potrubi, max. 50 mm.

Trubkové vyméniky tepla:
vyméniky tepla, kde NL je vré trubek:
—  jednorazovy unik veskerého mnozstvi NL,

—  kontinualni unik veSkerého mnozstvi Nehem 10 minut konstantni rychlosti,

—  kontinudélni tnik NL otvorem o efektivnimiméru 10 mm,

vymeéniky tepla, kde NL je uvnitf trubek, s vnéjSim plastém, jehoz konstrukéni tlak
je vySSi nez nebo rovny maximalése vyskytujicimu tlaku NL uvniti trubek:

—  souwasné roztrZzeni 10 trubek, vytok NL z obou stranréeni,
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vyméniky tepla, kde NL je uvnit¥ trubek, s vnéjSim plastém, jehoz konstrukéni tlak
je nizsi nez maximal® se vyskytujici tlak NL uvniti trubek:

—  souwasneé roztrzeni 10 trubek, vytok NL z obou stranréeni,

roztrzeni 1 trubky:
—  vytok NL z obou stran roztrzené trubky,

— vytok NL z otvoru o efektivnim giméru 10 % jmenovitého fimeru trubky,
max. vSak 50 mm.

Pojistné za‘izeni tlaku (pojistné ventily) v pripadé, kdy otewieni pojistného
zarizeni ma za nasledek unik NL pouze v tomifpadé, je-li takové zatizeni
v pirimém styku s NL a otevira-li se pimo do atmosfeéry:

— vytok NL pti maximalni vytokové rychlosti.

Skladisté NL:

—  pii manipulaci se zabalenym zbozim — pevné latkyptygleni obsahu skladované
jednotky ve fornd vdechovatelného prachu,

—  pfi manipulaci se zabalenym zboZim — kapalné latbgtiti celého obsahu
skladované jednotky zboZi,

—  emise neshelych toxickych NL a toxickych produktareni.

Skladovani vybusnin:
- detonace skladovaného mnozstvi NL ve skladu,

—  pozar ve skladu.

Silniéni a zeleznéni cisterny (tlakové i atmosfeérickeé) v objektu:
— jednorazovy unik veSkerého mnoZzstvi NL

—  kontinuélni unik NL otvorem o velikosti nejtsiho ipojeni, pokud je cisterna
naplrena (i jencaste&ng) kapalinou, vytok je modelovan jako vytok kapatage
nejwtsi piipojkou pro kapalinu,

—  roztrzeni stéeci/plnici hadice, kdy dochazi k vytoku NL z obanki roztrzené
hadice (roztrzeni o plnémimeru),

— vytok NL z otvoru ve si&ci/plnici hadici o efektivnim pméru 10 % jmenovitého
praiméru, max. 50 mm,

— vytok NL z obou kong roztrzeného st&ciho/plniciho ramene (roztrzeni o plném
prameéru),

— vytok NL z otvoru ve si&cim/plnicim rameni o efektivnimipnéru
10 % jmenovitého gméru, max. 50 mm,

— vngjSi naraz do cisterny,
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—  pozar pod cisternou — modeluje se jako jednorazmwvy veSkerého mnozstvi NL
z cisterny.

Preprava tlakovych lahvi v objektu
- uvazit moznost domino efektu.

Tento gehled zahrnuje zakladniizzeni v objektu. Pokud se vyskytnou specifickéizani,
pak v zasadlje tteba uvazit vzdy tyto inictai udalosti: jednorazovy unik veskerého
mnozstvi NL, kontinuélni unik veSkerého mnozstvi kdbhem 10 minut konstantni rychlosti
a kontinualni anik NL otvorem o efektivnimgonéru 10 mm.
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Priloha €. 3 Probitova funkce

Probitova funkce je definovana jako druh modelo&éisdosti davka — nasledek vyjaay
rovnici typu

Pr=a+b-In-D

kde za pedpokladu normalniho rozloZzeni nahodnychdielikteré model bere v Gvahu,
piedstavujeD davku a konstantg, breprezentuji podminky stanovené pro platnost &éstis
DavkaD je pro fizné typy @inka definovanaiznre (viz dale). Vysledna pra¥godobnost
specifického nasledku (obvykle umrti, ale exispufbitové funkce i pro jinéffpady) je
ponerné komplikovany pepaiet ze stanovengselné hodnotyr probitové funkce. Frucka

[1] uvadi nasledujici vztah pro praymbdobnosP specifickeého nasledku,

P = O,S-x[l + erf(Pi/% 5)]

kde ,erf* je chybova funkce ve tvaru:

2 [
erf(x) = fe‘t - dt
7-[O

EL

V diskrétnich hodnotach (desitky a jednotky proréast zavislost pravibodobnostP
specifického nasledku na hod&®&r probitové funkce vyjait i formou tabulky dle funkce

s s

P =f (Pr), kter& je uvedena nizZe, nebo grafu, zobrazujiéwsiostP = f (D).

Tabulka: Odeet zavislosti pravébodobnosti na probitu dle funk&e= f (Pr) [Purple Book]

P [%] 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 - 2,67 2,95 3,12 3,25 3,36 3,45 3,52 3,59 3,66

10 3,72 3,77 3,82 3,87 3,92 3,96 4,01 4,05 4,08 4,12

20 4,16 4,19 4,23 4,26 4,29 4,33 4,36 4,39 4,42 4,45

30 4,48 4,50 4,53 4,56 4,59 4,61 4,64 4,67 4,69 4,72

40 4,75 4,77 4,80 4,82 4,85 4,87 4,90 4,92 4,95 4,97

50 5,00 5,03 5,05 5,08 5,10 5,13 515 5,18 5,20 5,23

60 5,25 5,28 5,31 5,33 5,36 5,39 541 5,44 5,47 5,50

70 5,52 5,55 5,58 5,61 5,64 5,67 571 5,74 5,77 5,81

80 5,84 5,88 5,92 5,95 5,99 6,04 6,08 6,13 6,18 6,23

90 6,28 6,34 6,41 6,48 6,55 6,64 6,75 6,88 7,05 7,33
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Pfiloha €. 4: Kritéria a limitni hodnoty
Kritéria a limitni hodnoty pro p dsobeni tepelnych dinkd na ¢lovéka

Tepelna davka vifpad konstantni intenzity tepelné radiace teoretickgdstavuje satin
intenzity tepelné radiade[W/m?] a doby expozice[s], vyjadena obectirovniciD = I-t.

V bezpeénostrE technické praxi sestSinou pouziva empiricky podlozeny vztah, kdy do
rovnice je zaveden exponent intenzity tepelné cadiktery zahrnujéadu realnych vli.
Obecna rovnice pro tepelnou davkuiippd konstantni intenzity tepelné radiace pak ma tvar
D = I"-t, kde exponem je obvykle vyjaden hodnotou/3. Obecna rovnice pro tepelnou
davku v fiipack intenzity tepelné radiace prénlivé scasem ma tvar B= [ 1*/3(t) - dt

(v integra&nich mezich expo&ni dobyt). V literature existujicetné tabulky s limitnimi
hodnotami intenzity tepelné radiace a doby expozét® take tepelné davky (vyjae
obéma zmisoby), kterym odpovida &ity stupei zasazeniifjemce od psatku bolestivosti az
po smrt. Co se &g tabelarnich explicitnich limitnich hodnott$inou givodni zdroje jsou
obtiZzré dohledatelné a pouzitichto hodnot je omezené.

Probitové funkce zpracované pro tepelnou radiacajiybvykle definovany pro amrtnost,
i pro jiné druhy dinku (popaleniny prvniho nebo druhého stépProbitova funkce obeén
formulovana pro &inek tepelné radiace (resp. tepelné davky) je aeutv

4
Pr=a+b-ln<l§-t>

kde:

Pr probitova funkce [-]

a, b regresni konstanty [-]

I intenzita tepelné radiace [W#m
t doba expozice [s]

Existuji probitové funkce diznymi hodnotami regresnich konstant na zaklddkanych dat
(havarie, experimenty, vojenské Udaje) a uvaammych gedpoklad ¢i podminek,
nag. vliv ochranyclovéka odvem.

Prirucka ,Purple Book" pro pravédpodobnost umrti nasledkem expozice tepelnou radiaci
uvadi probitovou funkci ve tvaru:

4
Pr =-36,38+ 2,56 In <I§ : t)

Prirucka ,Purple Book pro modelovani nasledkpozati pouziva tato kritéria: co sedsy
bleskového pozaru-(ash Fire), pak lidé, kt& jsou uvnit pozaru (v hranicich DMV

v okamziku vzniceni), bez ohledu zda jsou uunébo v budov, vSichni zahynou. Pro
pozary typu ohniva kould-(reball), tryskavy pozarJetFire) a pozar kaluzeRool Fire) plati
totéz, ohleda pritomnosti lidi uvnit pozaru; pokud nejsou uvhipozaru, pak iy hodnot
hustoty tepelného toku rovné nebsdi nez 35 kW.m zahynou vsichni uvniti mimo
budovy; pokud je hustota tepelného toku mensi nedena limitni hodnota, pak lidé uunit
pieziji a pravdpodobnost umrti mimo budovy je funkci tepelné daalkpaita se pomoci
probit funkce. Pro vypiet spoléenského rizika sefpdpoklada, ze vwnbudov jsou lidé
chrareni pred tepelnou radiaci ¢dem tak dlouho, dokud nevzplane. Z tohotwvatu se
pouzije faktor 0,14, kterym se nasobi vyfama pravépodobnost amrti pomoci probit
funkce. Pro vypeet individualniho rizika se tato korekce nepouz@@éba expozice je
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omezena maxima#n?20 sekundami, protoze sgedpoklada, zZe lidé mohou utéci do 20 s na
bezpé&né misto. B havarii typuFireball je doba expozice dana dobou trvani této ohnivé
koule.

Kritéria a limitni hodnoty pro p tsobeni ®inka tlakoveé viny naélovéka

V ramci obecné Uvahy pro odhad nasledk stanovenéijemce i obdrzeni expozni
davky, kdy je pijemce vystavenisobeni danémuwinku po ugitou expozéni dobu, Ize
teoreticky ,davku“ absorbovanou organizmeihpiisobeni vybuchovéhargtlakuAp chapat
jako impulslp, ktery je vyjaden rovnici:

Ip = [Ap(t)-dt  (vintegr@&nich mezich ,expozhi“ dobyt)

Vzhledem k tomu, Ze ,expazii doba“ je ukena jiz samotnym vybuchovyngdm a je velmi
kratka (do 1 sekundy), je jednodusSi a co &e fesnosti v praxi dostajici, charakterizovat
Gcinek prfimo pomoci petlaku. V literatile existuji pak tabulky obsahujici informace

o prahovych hodnotactrgtlaku pro konkrétni posSkozeni lidského organismu.

V této oblasti existujéada vyjadeni probitovych funkci pro poSkozeiiznych organ
¢loveka, které viizné mie postihuji konkrétni vlivy id vzniku vybuchu, jak imé vlivy
puasobenim petlaku (hlavi prasknuti uSnich bubifla porasni plic), tak nepimé vlivy
(pasobeni destrukce budov, letici trosky a odhozlenika na pekazku).

Prirucka ,Purple Book pro modelovani nasledkvybuchu oblaku par nebo pl§{VCE)
pouziva tato kritéria: Pokud jegilak vybuchové viny &Si nez 30 kPa, vSichni lidé zahynou,
bez ohledu zda jsou nebo nejsou uvhitdov. Pokud jeietlak vybuchové viny &Si nez

10 kPa, pak ti, co jsou venkuigdiji. Pro lidi uvnit budov se uvadi, Ze praymbdobnost
amrti je 0,025. R nizSich hodnotachiptlaku se uvazuje, Zégiji vSichni lide.

Mechanismu vybuchové&@meny krome vybusnych plynnych systén{smesi halavych
plyni nebo par se vzduchem o koncentraci plynu nebe psezich vybusnosti) mohou
podléhat také vybusné disperzni systémy, coz jstlaveé aerosoly nebo sisi prachi se
vzduchem o koncentraci Havé sloZky v mezich vybusnosti. Déle se jednalgfiny,
tj. kondenzované (pevnéiip. kapaln€) chemické systémy, které obsahugasn slozku
hoilavou i sloZzku oxideni. Metodicky pokyn nedopotuje v tomto pipads explicitni
hodnoty petlakuci nékterou probitovou funkci; je na uzivateli, jakymigobem tento typ
nebezpeénych latek vyhodnoti. Jégba také uvazit, Ze pro oblast vybusnin existugida
pravni gredpisy béské legislativy, které tuto oblast upravuiji.

Kritéria a limitni hodnoty pro p tsobeni toxickych @&ink

Pro vyjadeni akutni inhakni toxicity plyni a par se pouZziva stanovenych koncentraci
nebezpéné latkyC (obvykle vyjadenych v jednotkach [mg-fhnebo [ppm]), které
zpasobuji v dané exposi dok& u procentualniho podilu zasazenych jedispecificky
ucinek. Rijata toxicka davka® (obvykle vyjadenou v jednotkach [mg-Amin] nebo
[ppm-min]) Ize obeahvyjadit D = C"-t, pokud koncentrac€ je konstantni &hem doby
expozice t, pr@éasow zavislou koncentraci nebezjpe latky pak rovnici

D = AC™- (t) - dt (v integr&nich mezich expo&ni dobyt). Exponenh je empirick&
konstanta charakteristicka préigiJusnou toxickou latku, ktera obecrahrnuje mistnidinky,
regeneraci a exkreci latky z organizmu, a podldrasii se v konkrétnichifpadech
pohybuje v rozmezi 0,6 — 3,0. Pro vyj@di peroralni toxicity sefgata davka vyjatlije

v [mg-kgl], tedy v miligramech latky na 1 kilograrélésné hmotnosti jedince. Zasadnim
problémem vyjateni specificky Ginné koncentrace nebo davky je skuiest, Ze tyto
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hodnoty jsou vztaZzeny k testovanym laboratorniniatiuin. Frepaiet €chto hodnot na
¢lovéka je velmi obtizny a pro vysoce ohroZujici az sing dopady n&lovéka jsou tyto
hodnoty prakticky nedostupné. Existuji rozmanitiky (nag. podrazdni, duseni, slepota,
poskozeni smyslovych org&rsmrt) a rozmanité stupmmdezvy jednotliva v typické
populaci.

V praxi pro &ely predpowdi U¢inka, resp. ochranylovéka, byla zavedeniada limitnich
(prahovych) hodnot pro definované nésledky na bdatravi viivem toxické latkyip
stanovené expoai dok, ktera je obvykle v rozmezi od 10 minut aZz do 8ihpa to veitech
stupnich: stupel, ktery gedstavuje nepatrné riziko, nepohodli, mirné dtagkip. bolest;
stupd 2, ktery vyZaduje nutnost lélského oSéeni a vazné az trval€iaky na zdravi;
stupe 3, ktery gedstavuje trvalé zneschafim, vazné ohroZeni na Zivoa pravépodobrg
smrt. Lze jedt definovat stupe 0, ktery se tyka urownsmyslového vnimani. Pouzivaji se
razné limitni (prahové) hodnoty préané &ely (hygienické limity pro pracovni prasdi,
environmentalni limity, limity pro havarijni a Uzenplanovani), nap AEGL, ERPG, IDLH,
DTL, EEI, LGCso, LC1, LDso, SEL, SEI, TEEL, AETL a jiné.

Probitova funkce profjfjpad toxicity na zakladobecr vyjadrené davkyD, nebo na zaklad
koncentraces a expozini dobyt mé tvary

Pr=a+b-InDneboPr=a+b-In(C"-t)

kde:

Pr probitova funkce [-]

a, b,n konstanty popisujici toxicitu latky [-]
C koncentrace [mg- ¥}

t doba expozice [min]

Prirucka ,Purple Book pro modelovani nasledkpro ¢loveéka pisobenim toxického oblaku
pouziva tato kritéria: Pra¥égodobnost umrti se pida pomoci funkce probit fpvybéru tvaru
rovnice je teba uvazit, zda koncentrace toxicke latky je nedrd Ronstantnidhem
expoztni doby. Expozini doba je omezena na dobu maxini@0 minut, pdinaje
okamzikem pichodu oblaku; fichod oblaku riZze byt definovan jako okamzik, kdy
pravdEpodobnost umrtiigsahne 1 %. Pokud jsou lidé v ddtavarie v buday, pak
vzhledem k tomu, Ze pobyt v budoredukuje toxickou davku (koncentrace toxické latky
v budo je v danéntase pohybu oblaku okolim budovy nizSi nez venlapguzit bd’
genericky faktor 0,1 pro podil obyvatel, Kteahynou uvnitbudov nebo Ize pouzit rychlost
obmeny vzduchu v obydlich k vygitu davky uvnit budov a podilu obyvatel, kiezahynou
uvnitt budov (blize viz Purple BookK). V denni dol se gedpoklada, Zze 7 % lidi je mimo
budovy, v noci je to pouze 1 %. Co sédayhodnot konstant popisujicich toxicitu latkyb an
jsou pro rkteré chemické latky uvedeny Pyrple Book, popt. v jiné odborné literatie
(vzdy uvést pisluSnou probitovou funkci a zdroj dat).

Pfi hodnoceni nasledkpoZaf je také teba ocenit nebezpieplynouci ze vzniku toxickych
spalin. Nebezpmost je obechizavisla na chemickém sloZeni nebengelatky, rychlosti
hoteni, ktera ufuje rychlost aniku vzniklych zplodin, a na meteogitkych podminkéach.
U nekterych typi pozaf ji neni feba uvazovat, ndpu otevenych pozér velkych ploch

s rychlou vynénou plyni nebo naopak u plo&malych poZat. V téchto gipadech se jedna
pouze o lokélni nebezpiepro zasahujici slozkykphavarii.
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Kritéria a limitni hodnoty pro nasledky na slozky Zivotniho prostiredi

Pro odhad néasledkidentifikovanych scérféd zavaznych havarii na Zivotni prisesdi
v soutasné dob neexistuji doporkena kritéria a limitni hodnoty pro nasledky nialp,
spodni vody a povrchové vody.

Kritéria a limitni hodnoty pro odhad nasledka na majetek

Pro odhad nasledkdentifikovanych scérfé zavaznych havarii na majetek se uvedou
relevantni pouzita kritéria a limitni hodnoty, ldese odvozuji z hodnot zjitych

a uvaénych nasledi tepelného toku/tepelné expozice a hodrtetlgku na z&ézeni, budovy,
raizné materialy, event.. ifpuvazeni jejich ochrany. Tyto hodnoty jsou uvedeniyeratue

a jsou zaloZzeny na empirickych udajichiznych havarii, experimeinta vojenskych udaj

Kritéria a limitni hodnoty pro odhad nasledku riizného pisobeni na zvfata

Pro odhad nasledkdentifikovanych scérié zavaznych havarii na zata nejsou stanovena
kritéria a limitni hodnoty proisobeni toxickych &inku, tepelnych Ginka a &inku tlakové
viny. Toto je nutndeSit gipad od pipadu za pomoci vyhledani relevantnich agdppkud
existuji. Aplikovat podobna kritéria a limitni hoohy proc¢lovéka neni podlozené.
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Pfiloha €. 5: Meteorologicka data — v étrna r uzice

Vypracovani bezgmostnich dokumentmusi vychazet z aktualnich informaci o objektu
a jeho okoli, o itomnych nebezgaych latkach, o zjsobu nakladani s nebezpgmi
latkami a dalSimi péebnymi Gdaji (aktualnidtrnd izice pro danou lokalitu, stavby, ¢y
obyvatelstva a pra¥godobnost fitomnosti obyvatel, hustota dopravy, Zivotni predt,
apod.) a dolozit zdrogthto informaci.

Aktualni v étrna razice je jednou z informaci tykajici se meteorologickyttarakteristik pro
danou lokalitu a pouziva se pra:eni rychlosti rozptylu nebezgmych latek v atmosfé

v ramci odhadu nasledkiniki nebezpénych latek a prawgpodobnosti siru Sieni jejich
oblaku pro tizné scéni@ postihujici skteré fyzikalni jevy. \étrna tizice zahrnuje udaje

o poli proudni vétru ve vySce 10 m nad zemi, charakterizované weliatetnosti pro

3 pramérné rychlosti ¥tru v 8 smérech s¥tovych stran ve stanovenydtidach stability
atmosféry. Tabulka je dopina grafickym zobrazenim tétetnosti ¥tri. Stabilita atmosféry
muze byt vyjadena fiznymi zpisoby.

Pasquill [1] definoval 6itd stability — A, B, C, D, E, F, G — nyni nazyvaaténosférické

tiidy stability podle Pasquill-Gifford-Turnera (PGT). Toto je nejvice rozEné klasifikace.
Nazvy ¥id jsou [v zavorkach jsoteské ekvivalenty podi€eského hydrometeorologického
ustavu CHMU)]: A - extremely unstable conditions (silinstabilni), B - moderately unstable
conditions (giedre instabilni), C - slightly unstable conditions (mdiinstabilni), D - neutral
conditions (neutrdlni), E - slightly stable conalits (mirg stabilni), F - moderately stable
conditions (gedre stabilni).

V Ceské republice se pro vyy zneisténi ovzdusi [2] pouziva klasifikace podle Bubnika,
ktera se liSi od klasifikace PGT ggem tid i charakteristikou stability atmosféry. Tato
klasifikace se uvadi dnes jaktmosférické tridy stability podle Bubnika-Koldovského
(BK) a ma 5itid stability: | - velmi stabilni, Il - stabilni, I izotermni, IV - normalni,

V - konvektivni.

Podle [3] @&leni na fidy stability podle BK a PGT se n#tpodle stejnych paramétrTiidy
stability podle BK se di podle teplotniho gradientuidly stability podle PGT sesti

v zavislosti na zenitovém uhlu, obfeosti (slunénim svitu) a vySky zakladny oldaosti
(viz [4]).

Pro modelovani nasledise pouzivajitzné softwarové produkty a zalezi, jakou klasifikaci
stability atmosféry pouzivaji. Pokud analytik pgeznodel, resp. algoritmueSeni disperze
zaloZzeny na PGT klasifikaci, musi také pou#itvou 1aZici, kterq obsahuje Gitl stability
podle PGTCHMU dodava na zékladobjednavky ¥trnou rfizici vytvorenou programem
CALMETIntegrator se 6ifdami stability A az F pro imérné rychlosti ¥tru (v zavorce je
rozpeti rychlosti Wtru v dané skupi¥) 1,7 (rozmezi 0-2,5¢etre); 5 (2,5-7,5 vetns)

a 11 (nad 7,5) m/s pro 8 grmvych s¥tovych stran.

Provozovatel pro ely aktualizace bezpé&nostni dokumentace podle nového zakona
0 prevenci zavaznych havarii s &innosti od 1. 10. 2015 by # mit k dispozici od CHMU
aktualizovanou wtrnou razici s klasifikaci PGT, ktera je nutna v ramci pouiti
softwarovych nastroja vyZadujicich tuto klasifikaci. Pokud tomu tak nenj pak by mgél
tuto situaci FeSit v pfimérené |hité po dohod s krajskym Giadem.
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