UDRZBA A NEBEZPECNE LATKY - UDRZBA V
CHEMICKEM PRUMYSLU

1. Uvod

Evropsky chemicky prdmysl je jednim z nejvétSich prdmyslovych odvétvi. Zaméstnava 1,2 milionu
pracovnik(l a jeho objem prodeje ¢ini 537 miliard EUR (2007), jedna se tedy o vyznamny zdroj pfimé
i nepfimé zaméstnanosti v mnoha regionech Evropské unie.

Na chemickém primyslu EU se vyznamnou mérou podileji malé a stfedni podniky (MSP): 96 % vSech
chemickych podnikd ma méné nez 250 zaméstnancl. Tyto podniky vytvari 28 % celkového objemu
prodeje a predstavuji 35 % vSech pracovnich mist v odvétvi. MSP jsou jakozto vyrobci specialnich
produktd ¢astéji klienty vétSich subjektl v odvétvi nez jejich dodavateli [1].

Chemicky primysl vyrabi Sirokou Skalu latek a pripravk(, které maji nezastupitelnou ulohu ve velmi
rozmanité paleté produkti t¢émérF ve vSech odvétvich ekonomiky, jako napf.:

= z&kladni chemické latky (petrochemické produkty a jejich derivaty, zakladni anorganické latky
a polymery), které se obvykle vyrabégji ve velkém objemu,

= specialni chemické latky (ucinné/aktivni slozky a formulaéni pfisady ve farmaceutickém
primyslu a odvétvi ochrany rostlin, pomocné latky v primyslovych procesech, natérové hmoty
a tiskafské barvy, biocidy, barviva a pigmenty), které se obvykle vyrabé&ji v mensim objemu, a

= spotfebni chemické latky (mydla a detergenty, parfémy, kosmetika). [1]

Chemicky primysl je jedno z odvétvi s nepfisnéjSimi bezpecnostnimi pfedpisy. V chemickém
primyslu jsou nutné pravidelné revize, servis a Udrzba, nebot zafizeni jsou znacné zatizena, jelikoz
jsou vystavena velmi agresivnim latkdm, vysokym teplotam a tlaku. Podle velikosti a typu zavodu
a dot&enych ¢&innosti je asto tfeba, aby byla udrzba provadéna pfi Uplné odstavce, tfebaze Castéjsi je
udrzba a servis v ramci konkrétnich vyrobnich oblasti.

Zatimco vyroba v malém rozsahu, jako napf. v pfipadé specialnich chemickych latek, se ¢asto provadi
po varkach, vyroba ve velkém rozsahu se vétSinou uskuteChuje v nepfetrzitém provozu. V obou
pfipadech mohou existovat rlzné technické systémy, jako chemické reaktory (které musi byt ¢asto
odolné vici vysokym ¢&i nizkym teplotam a tlaku), oddélovaci zafizeni (destilace, filirace atd.)
a systémy pro kapaliny a plyny (Cerpadla, kohouty, nadrze) atd.

Cim je chemicky zavod sloZit&jsi, tim jsou rizika pro pracovniky Gdrzby vétsi. Pracovnici Gdrzby
mohou navic pfijit do tésného kontaktu s Sirokou Skalou ¢asto nebezpecnych chemickych latek.

V publikaci Evropské agentury pro bezpe&nost a ochranu zdravi pfi praci (EU-OSHA) s nazvem
,Maintenance and occupational safety and health: a statistical picture* (Udrzba a bezpe&nost
a ochrana zdravi pfi praci: statisticky pohled) [2] jsou uvedeny nékteré pfiklady. Tento dokument
zfady elektronicka fakta se zaméfuje na specificka rizika spojena s rlznymi nebezpe&nymi
chemickymi latkami, jimz jsou pracovnici Udrzby v chemickych zavodech vystaveni, a uvadi nékolik
zakladnich doporuéeni, jak lze tato rizika feSit, vCetné prFikladl spravné praxe. Na udrzbu
a nebezpetné latky se obecné zaméfuje také doplfujici dokument zFady elektronicka fakta.
https://osha.europa.eu/en/publications/e-facts/e-fact-66-maintenance-and-hazardous-substances/view

2. Expozice latkam pfri udrzbé chemickych zafizeni

Pracovnici udrzby v (petro)chemickych zavodech mohou pfijit do kontaktu s Sirokou Skalou latek.
Obecné Ize v ramci udrzby chemickych zavodu rozlisit tfi hlavni zdroje expozice chemickym latkam —
nebezpecné produkty &i latky, které jsou pouzivany; latky, které jsou uvolriovany v dusledku nékterych
Cinnosti; a — nejCastéji — latky, které mohou byt pfitomny ve vyrobnich zafizenich, jez jsou pfedmétem
udrzby.
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Latky &i produkty pouZivané pii udrzbé

Ve vétSiné pfipadd udrzba chemickych zavodl nevyZaduje rozsahlé pouzivani produkta ¢i latek.
Zejména pfi uklidovych €innostech je totiz nejCastéji pouzivana voda, do které vdak mohou byt pfidany
Cistici prostfedky. V nékterych specifi¢téjSich pfipadech, které jsou vSak vzacné, se k Cisténi kovovych
soucastek nebo povrchld pouzivaji tékavé organické latky. V takovych pFipadech neni neobvyklé
pouziti ,levnych® produktu. Dlouhodobéjsi pravidelna udrzba muze zahrnovat také natirani. To vSak
neni pro udrzbu chemickych zavod( pfilis typické. Této problematice se vénujeme v obecném
dokumentu z fady elektronicka fakta ,Maintenance and hazardous substances* (Udrzba a nebezpe¢né
latky): https://osha.europa.eu/en/publications/e-facts/e-fact-;
66-maintenance-and-hazardous-substances/view

Latky uvolriované v dasledku udrzby

Mezi uvolfiované latky mohou patfit ty, které vznikaji v dusledku udrzby a pouzitého vybaveni. PFi
svarovani ocelovych struktur vznikaji svafovaci dymy, které obsahuji rizné drazdivé plyny a pary,
jakoz i (velmi) jemné Castice, v€éetné oxidl kovl. Pfesné slozeni slozité smési zalezi na konkrétnim
svarovacim procesu (ij. na svafovaném materialu, teploté, proudu a ochrannych plynech) a jakychkoli
reziduich latek, které jsou na dot¢eném predmétu pfitomny, jako jsou maziva, odmastovaci prostfedky
¢i natérové hmoty.

Pouziti elektrickych agregatll, ¢erpadel, vysokozdviznych vozik( &i nakladnich vozidel pro vakuové
¢isténi muze zplsobit expozici vyfukovym zplodinam ze vznétovych motord. Tyto zplodiny obsahuji
slozZitou smés plyn(l a ¢astic (sazi), pficemz ¢astice adsorbuji aromatické uhlovodiky.

PFi piskovani ¢i tryskani mohou vznikat rGzné druhy prachu, jako je prach z natérovych hmot &i kovu.

PFi nékterych Cinnostech udrzby ¢i opravarenskych pracich mohou vznikat také toxické plyny, pary €i
vypary. Znamym pfikladem je tvofeni toxického fosgenu v disledku svafovani, pokud jsou pfitomna
rezidua chlorovanych rozpoustédel, napf. po Cisténi a odmastovani. Muze téz dojit k nezadoucim
chemickym reakcim.

Latky pfitomné v zafizenich, kteréa jsou pfedmétem udrzby

PFi udrzbé (petro)chemickych zafizeni mohou znamenat riziko latky pfitomné v jinych nez centralnich
vyrobnich ¢astech zafizeni, jako jsou skladovaci zafizeni, chladici systémy a systémy pro nakladani
s odpady, jakoz i ve vyrobnich zafizenich, v nichz ma ¢isténi nebo udrzba probihat. Pravidelné
pouzivané nadrze a skladisté, které maji byt pfedmétem udrzby, i béhem odstavek stale obsahuji
vychozi suroviny, meziprodukty nebo kone&né produkty. Pfi odstavkach se v8ak mohou pouzivat
docasna skladovaci zafizeni. Pozorovanimi bylo zjisténo, Ze v téchto pfipadech maze dojit k havariim
z toho dlvodu, Ze jsou ve vzajemné blizkosti skladovany nekompatibilni chemické latky, a to zejména
tehdy, je-li udrzba zajistovana subdodavateli [3].

Pokud jde o latky pfitomné ve vyrobnich zafizenich, muze se jednat o rezidua kone¢nych produktd ¢i
meziproduktl, anebo katalyzatory ¢i kontaminujici latky, které vznikaji v pribé&hu vyrobniho procesu.
Lze se takto setkat s Sirokou Skalou latek, a to v zavislosti na:

= primyslovém odvétvi (napf. ropné rafinerie Ci vyroba polymer(, natérovych hmot, chloru atd.)
= vlastnim vyrobnim procesu (po varkach Ci v nepretrzitém provozu, pouziti katalyzator()

= vzniklych kone¢nych produktech, meziproduktech a kontaminujicich latkach.
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Obrazek 1: Slozité systémy, jako tento v podniku BASF, mohou zvysit rizika, ktera vznikaji pfi udrzbé

Skutecny typ a slozeni rezidui pfitomnych ve vyrobnich nadobach, potrubi atd. tedy mohou byt velmi
raznorodé. Obecné neni mozné stanovit pro konkrétni typ vyrobniho zafizeni ,standardni® smés
pritomnych latek. Nize v8ak popisujeme hlavni typy latek, se kterymi se Ize Casto setkat.

V petrochemickych zafizenich se mohou vyskytovat rezidua surového minerainiho oleje, ktera
mohou obsahovat karcinogenni polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU). Mezi dalSi
karcinogeny, které se v rafinériich obvykle vyskytuji, patfi 1,3-butadien a benzen. Déle se Ize
ve vyrobnich nadobach a potrubi setkat s rlznymi produkty frakéni destilace, jako jsou
uhlovodiky rizné tékavosti. Vtzv. BTX zavodech (zavodech vyrabéjicich benzen, toluen
a xylen) Ize kromé benzenu o¢ekavat také rezidua toluenu a xylen.

Znamym problémem v ropnych rafineriich je hrozba emise toxického plynu sirovodiku (H2S).
Mineralni olej obsahuje sulfidy a H2S m(Zze v uzavienych prostorach, jako jsou vyrobni
nadoby, skladovaci nadrze &i nadrze na odpadni produkty, dosahnout letalnich koncentraci.
H2S muze byt uvolfiovan takeé Cistickou odpadnich vod, ktera je soucéasti rafinérie.

Mohou byt pfitomny také tézké kovy, jako je rtut. Prostfedi v uzavienych prostorach
s usazeninami elementarni rtuti mize vykazovat vysokou koncentraci par rtuti. Nejcastéji se
rtut akumuluje v separatorech a vyménicich tepla. Kratkodoba expozice muze nastat tehdy,
kdyz napt. svafe¢ opravuje Ci rozfizne potrubi, na jehoz vnitfini sténé pokryté protikoroznim
pfipravkem je adsorbovana rtut [4].

Rtut mlze predstavovat problém také v zavodech na vyrobu chloru, které pouzivaji metodu
vyroby pomoci rtuti. V téchto zavodech je nezbytné stalé sledovani rtuti (a plynného chloru).

PFi vyrobé plastu a pryskyric, napf. v zavodech na vyrobu natérovych hmot a pojiv, mohou byt
pfitomna rezidua vysoce toxickych meziproduktl, jako jsou monoisokyanaty (polyurethany),
vinylchlorid (PVC), epichlorhydrin (epoxidové pryskyfice), ethylenoxid (PET), benzen (napf.
polystyren) atd. [5].

Cisténi vyrobnich nadob pro velkou $kalu chemickych vyrobk(li miZe znamenat riziko
expozice nebezpecnym katalyzatorim [6]. Témito katalyzatory mohou byt napf. (t&€zké) kovy,
jako je nikl nebo kobalt, anebo anorganické kyseliny. Kovovy katalyzator mize byt pfitomen
ve formé prasku a pfi udrzbé muze byt skuteénym rizikem expozice kovovému prachu.

V zafizenich na vyrobu anorganickych chemickych latek, jako jsou silné kyseliny &i louhy,
mohou pfedstavovat riziko samotna rezidua téchto produktl a riziko mlGze nastat napf. tehdy,
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kdyZ je nutno otevfit potrubi &i kohouty.

Bé&hem udrzby, napf. pfi odstavkach zavodu, mohou pracovnici obvykle pfijit do mnohem té&snéjSiho
kontaktu s vyrobnim zafizenim a nebezpecnymi latkami &i jejich rezidui nez pfi bézném provozu.
ZvySeny kontakt s chemickymi latkami mlze byt zplsoben otevienim strojniho zafizeni, potrubi,
prislusenstvi ¢i kohoutll (coz nékdy vyzaduje praci nad hlavou) &i vstupem do uzavienych prostor, jako
jsou skladovaci nadrze, vyrobni nadoby ¢i sila.

Nékteré Cinnosti spojené s udrzbou, pfipravou odstavek a naslednym obnovenim vyroby, jako je
vyprazdnovani nadob, jejich ¢&isténi, prace pfi vysokych teplotach (napf. svareni), skladani
arozkladani a prace na nedostateCnych podpérach jsou spojeny se zvySenymi zdravotnimi
a bezpecnostnimi riziky [3, 7]. Pfi umyvani vybaveni, které se k témto postuplim pouziva, mohou
vznikat nebezpe€né plyny a vypary, pfiemz plyny mohou také do urcité vzdalenosti kontaminovat
pracovni prostfedi [3]. Z Setfeni havarii, k nimz doSlo v pribéhu udrzby, vyplynulo, Ze mlze dojit
k ,neznamym chemickym reakcim“ a Ze jak samotny chemicky podnik, tak jeho dodavatelé si nejsou
vzdy védomi toho, co vyrobni zafizeni obsahuje, a k jakym reakcim muze dojit [8].

Obrazek 2: Udrzba v chemickém zavodé (BASF)

S

Jsou-li potfeba naléhavé opravy (jinak fe¢eno, nejsou-li ¢innosti Udrzby pfedem naplanovany), Ize je
provést i v prabéhu vyroby. To muze zvysit riziko, Ze pracovnici pfijJdou do pfimého kontaktu
s chemickymi latkami pouzivanymi ve vyrobnim procesu, napf. v disledku unikl, pfeplnéni, otevieni
bezpecnostnich kohoutl ¢i toho, Ze bezpeénostni systémy nemusi byt piné funkéni [7].

Ruéni zametani ¢i kartd€ovani za u€elem odstranéni rzi nebo jinych pevnych rezidui nebo piskovani i
tryskani muze vyvolat vysokou koncentraci (nebezpecnych) prachd. Ruéni vysokotlaké ¢isténi vodou
muzZe zpuUsobit expozici kontaminovanym aerosolim. Ruéni odmastovani rozpoustédly mlze vést
k zavazné expozici param rozpoustédel.

Uzavrené prostory se v chemickych zavodech vyskytuji béZné a as od €asu je tfeba do nich vstoupit
za Ucelem udrzby. Uzavfeny prostor Ize definovat jako malo vétranou uzavienou oblast. Patfi sem
skladovaci nadrze/nadoby, sila, chemické reaktory a potrubi / klimatiza¢ni soustavy, ale také pfikopy,
sklepy a dokonce mistnosti s neodpovidajicim vétranim.

Prace v uzavfenych prostorach mlze byt velmi nebezpeéna, nebot zde muze byt prostfedi zdravi
nebezpecéné.
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Zejména:
= absence kysliku

Tato situace by mohla byt zpUsobena pfitomnosti dusivého plynu (napf. oxidu dusi¢itého nebo
oxidu uhli¢itého), nebo mohl byt kyslik pohicen pfi chemické reakci (napf. pfi tvorbé rzi
pohlcujici kyslik).

= pritomnost toxickych plynd

Prostfedi v uzavienych prostorach mlze byt znecisténo toxickymi plyny, které se uvolfuji
z rezidui pevnych &i kapalnych latek.

V uzavienych prostorach se mohou vyskytnout i jina rizika, véetné pozarl a vybuchd (pokud je
umoznéno hromadéni hoflavych plynu), rizika utonuti ¢i expozice vysokym teplotam.

3. Zdravotni rizika a vystupy

Expozice nebezpecnym chemickym latkdm mize mit mnoho rdznych dopad( na zdravi, mezi néz
patfi:

= akutni dopady, jako je otrava ¢&i duSeni,
= dlouhodobé dopady, napf. respiracni onemocnéni ¢i nadorova onemocnéni z povolani,

= zdravotni rizika mohou byt jak akutni, tak dlouhodobd, napf. koZni onemocnéni, alergie,
poruchy reprodukéniho zdravi &i vrozené vady.

Béhem udrzby muze dojit k poranéni pokoZky, napf. pfi potfisnéni pouzivanym rozpoustédlem,
kontaktu s rozpraSenym aerosolem ¢&i prachem nebo pfimém kontaktu s kontaminovanymi povrchy.
Pouzivaji-li se silné kyseliny &i louhy, mGze dojit k chemickym popaleninam k(ize. Dlouhodoba di
opakovana expozice pokozky slabs§im drazdivym latkam, a to i vodé, muUze zplsobit drazdivou
kontaktni dermatitidu (ekzém). MUze ji zpUsobit Siroka Skala drazdivych latek, jako napf. rozpoustédia,
detergenty v Cisticich prostfedcich, epoxidové pryskyfice, isokyanaty, oleje a maziva. Pouzivaji-li se
senzibilizujici latky (alergeny), jako jsou epoxidové pryskyfice, miuze se rozvinout alergicka kontaktni
dermatitida. Expozice pokozky napf. surovému mineralnimu oleji, polycyklickym aromatickym
uhlovodikdm ¢&i nékterym tézkym kovdm (jako je chrom) muze navic zpusobit rakovinu kize.
Vdechnuti drazdivych latek mize vést k akutnimu podrazdéni dychacich cest, napf. pfi vdechnuti
svarovacich dymu. Drazdivé latky mohou také zhorsit jiz existujici onemocnéni dychacich cest (napf.
astma, chronickou obstrukéni plicni nemoc). V zavaznych pfipadech vysoké expozice se dokonce
muze rozvinout i akutni forma astmatu (syndrom reaktivni dysfunkce dychacich cest). Takové dopady
Ize oCekavat napf. po expozici chloru &i ¢pavku v pfipadé havarie ve vyrobnich zavodech. Expozice
drazdivym latkam, jako jsou svafovaci koufe, muze vést k chronickym dasledkdm pro dychaci cesty,
vCetné chronické obstrukéni plicni nemoci (chronické bronchitidé, emfyzému). Expozice inhalaénim
alergenim, jako jsou isokyanaty, muze vést k alergické rinitidé &i astmatu. Expozice vyfukovym
plynim ze vznétovych motorll muze pfispivat k rozvoji rakoviny plic [9]. Neni-li prace v uzavienych
prostorach fizena bezpe¢né, muze dojit k akutni otravé &i duseni.

Vdechnuti nebezpecnych latek pouzivanych pfi udrzbé &i jejich rezidui, maze zpUsobit Sirokou Skalu
dalSich dopadd na zdravi. Vysoka mira expozice rozpoustédllm, napf. pfi odmastovani, mulze
zpUsobit neurologicka onemocnéni, jako je chronicka toxicka encefalopatie [10, 11]. Nékteré latky,
které mohou byt pfitomny v (petro)chemickych zafizenich, jako je toluen a xylen, ovliviiuji reprodukéni
zdravi. Mezi karcinogenni latky, které mohou byt pfitomny, patfi 1,3-butadien, ethylenoxid
a epichlorhydrin.

Evropska agentura pro bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci — EU-OSHA



Udrzba a nebezpeéné latky — udrzba v chemickém priimysiu

4. Evropské pravni predpisy

Evropské smérnice v oblasti bezpeCnosti a ochrany zdravi pfi praci, provedené do vnitrostatnich
pravnich predpisl ¢lenskych statd, stanovi minimalni normy pro ochranu zaméstnancl. Ramcova
smérnice (89/391/EHS) stanovi povinnost zaméstnavatelll vyhodnocovat rizika pro bezpeénost
a ochranu zdravi zaméstnanc(, a to mj. i ta, ktera vyplyvaji z pouzivani chemickych latek &i pfipravka.
Obsahuje obecné =zasady tykajici se prevence, odstranéni rizikovych a udrazovych faktor(,
informovani, projednavani a vyvazené ucasti a $koleni zaméstnancu a jejich zastupcu.

Mezi evropské pravni pfedpisy, které se tykaji chemickych latek a chemické bezpe&nosti a které jsou
relevantni pro adrzbu, pfi niz se pouZzivaji nebezpecéné latky, patfi:

= smérnice v oblasti BOZP, které se tykaji expozice azbestiim, karcinogenim a mutagenim pfi
praci, smérnych limitnich hodnot expozice na pracovisti a rizik spojenych s chemickymi latkami
pouzivanymi pfi praci,

= smérnice v oblasti BOZP, které se tykaji pfepravy nebezpeénych véci, nafizeni (ES) ¢. 1272/2008
o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési (CLP), nafizeni (ES) &. 1907/2006 o registraci,
hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek (REACH), smérnice o kontrole nebezpedi
zavaznych havarii a o pfipravcich na ochranu rostlin,

= daldi relevantni smérnice v oblasti BOZP, které se tykaji rizik prostfedi s nebezpeim vybuchu,
bezpecnostnich nebo zdravotnich znacek, pouzivani pracovnich zafizeni a osobnich ochrannych
pracovnich prostfedk(l a pozadavkul na pracovisté,

= smérnice v oblasti BOZP, které jsou specifické pro jednotliva odvétvi a tykaji se zaméstnancu,
pojednavajici napf. o praci na rybafrskych plavidlech, odvétvich téZebniho primyslu ¢i do¢asnych
nebo mobilnich stavenistich,

= dal$i smérnice v oblasti BOZP, které se tykaji zdravi, ochrany zZivotniho prostfedi a nahrazeni
nebezpecnych vyrobku, jako jsou smérnice o omezovani emisi t€kavych organickych sloucenin,
smérnice o perzistentnich organickych znecistujicich latkach a jine,

» smérnice 96/82/ES o kontrole nebezpeli zavaznych havarii s pfitomnosti nebezpecnych latek,
ktera je zaméfena na pfedchazeni vyznamnym havariim, pfi nichZ jsou pfitomny nebezpecné
latky.
zdravi pfi praci (EU-OSHA):
http://osha.europa.eu/cs/legislation/directives/exposure-to-chemical-agents-and-chemical-safety/
http://osha.europa.eu/cs/legislation

5. Rizeni BOZP, zakladni zasady a pravidla pro
bezpeénost prace pfri udrzbé

Velka ¢ast havarii se zavaznymi a smrtelnymi nasledky v chemicko-zpracovatelském pramyslu je
spojena s ¢innostmi Udrzby nebo je dusledkem nedostateéné udrzby. VétSina téchto havarii je
zpUsobena uvolnénim nebezpeénych materiald béhem udrzby; jde napf. o havarie, pfi nichz dojde
k zdvadé na potrubi v chemickém zavodu [12].

Vzhledem k vysokému namahani, kterému jsou zafizeni v tomto odvétvi vystavena, jelikoZ u nich
dochéazi k expozici velmi agresivnim latkam, je nezbytna pravidelna udrzba a servis. V chemickém
prumyslu lze rozliSit tfi druhy adrzby: prabézna &i kazdodenni uUdrzba (vykonavana bez odstavky
zafizeni, kdy ovSem Cast zafizeni mlze byt izolovana), udrzba s odstavkou zafizeni a modifikace Ci
vystavba novych jednotek. Do vSech tfi typl udrzby mohou byt zapojeni dodavatelé. Outsourcing
udrzby se nyni v chemickém pramyslu stava zcela obvyklym.

Ustfednim prvkem spolehlivé tdrzby a bezpe&nosti prace pfi ni je dobré fizeni BOZP. Rizeni BOZP by
mélo byt integrovano do celkového fizeni udrzby. Mezi klicové prvky fizeni BOZP patfi planovani,
odpovidajici hodnoceni rizik, bezpe€né systémy prace, odborna pfiprava v oblasti BOZP a ucinna
komunikaéni struktura. Dalezitymi faktory, které pfispivaji k dobrym vysledkdm v oblasti BOZP, jsou
odhodlani managementu, dobra kultura bezpe&nosti a ochrany zdravi v podniku a zapojeni a uc¢ast
zaméstnancu na fizeni BOZP.
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5.1 Planovani

Do procesu planovani udrzby je nutno zahrnout aspekty bezpecnosti a ochrany zdravi. Mezi otazky,
kterym je tfeba vénovat pozornost, patfi potencialni nebezpedi a rizika, komunikace v oblasti BOZP,
dovednosti a odborna pfiprava v oblasti BOZP a dopad udrzby na bezpe&nost a ochranu zdravi jinych
osob na pracovisti. Je nutno také naplanovat postupy pfi mimoradnych udalostech a bezpecény pfistup
a unik. V této fazi Ize také provést Uvodni hodnoceni rizik a urcit kontrolni opatfeni a pravidla pro dané
pracovisté. Méla by se zvazit také potfeba povoleni k praci a podobnych postup.

PFi outsourcingu udrzby musi vzit spoleénosti v Uvahu dopady prace, kterou zadavaji, na BOZP
a vybrat dodavatele, ktery je schopen dolozZit kompetence nezbytné k dotlené praci a ktery také
postupuje v souladu s odpovidajicimi systémy BOZP. Za timto ucelem je nezbytné zaclenit aspekty
BOZP do zadavaciho fizeni a dat jim mezi kritérii hodnoceni a vybéru vitézného uchazece
dostate¢nou vahu.

5.2 Hodnoceni rizik

Udrzba neni rutinni ginnost a pracovnici udrzby mohou byt ve zvy$ené mite vystaveni nebezpe&nym
latkam, proto je tfeba pro Cinnosti udrzby provést samostatné hodnoceni rizik. Hodnoceni rizik u
¢innosti Udrzby je vzhledem k rozmanitym druhiim nejistoty a neo¢ekavanych situaci, které mohou pfi
udrzbé nastat, obzvlasté sloZitym ukolem. V chemickych zavodech je tfeba pfi hodnoceni rizik vénovat
zvlastni pozornost nebezpedi pramenicimu z nebezpecnych chemickych latek, s nimiz se pracovnici
setkavaji v prabéhu udrzby, nebot chemické zavody skladuji a zpracovavaji znaéna mnozstvi
nebezpecnych latek, véetné hoflavych a toxickych materiald, a tyto latky nebo jejich rezidua mohou
byt v zavodé& bé&éhem udrzby stale pfitomny.

Hodnoceni rizik se v pfipadé nebezpeénych latek Fidi stejnymi zakladnimi zédsadami jako u jinych
pracovnich rizik. Zahrnuje vytvofeni seznamu latek, které se v zavodé nachazeji, a zvazeni jejich
nebezpeénych vlastnosti, vyhodnoceni rizika expozice, zjisténi osob, které jsou timto rizikem
ohroZeny, a vypracovani opatfeni k odstranéni i omezeni rizika.

PFi hodnoceni rizik by se méla vénovat zvlastni pozornost skupinam pracovniku, ktefi mohou byt
vystaveni zvySenému riziku, napf.:

mladym ¢&i star§im pracovnikam,

téhotnym Zenam a kojicim matkam,

migrujicim pracovnikiim,

zaméstnancum bez odborné pfipravy ¢i bez zku$enosti,
pracovnikim uklidu, dodavatelim a osobam z fad vefejnosti.

Na zakladé vysledku hodnoceni rizik je tfeba vypracovat a zavést preventivni opatfeni, a to podle
hierarchie opatfeni k pfedchazeni ¢i omezeni rizik expozice zaméstnancl nebezpeénym latkam:

= Odstranéni:

Odstranéni je nejlepSim zplsobem, jak snizit rizika spojena s nebezpeénymi latkami. Spociva
v odstranéni nutnosti pouzivat nebezpecnou latku, a to zménou postupu ¢i vyrobku, v némz se latka
pouziva.

= Nahrazeni:

Neni-li odstranéni mozné, méla by se nebezpedna latka nahradit jinou alternativni latkou, ktera neni
nebezpeéna nebo je nebezpetna méné.

Viz téz:
Prezentace vénovana nebezpecnym latkam a hodnoceni rizik:
http://osha.europa.eu/en/topics/ds/materials/en ds.ppt

Informacni list 34 — Odstranéni a nahrazeni nebezpe&nych latek:
http://osha.europa.eu/cs/publications/factsheets/34
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5.3 Kontrolni opatreni

Nelze-li latku nebo postup odstranit nebo nahradit, je tfeba expozici pfedejit nebo omezit
prostfednictvim technickych nebo organizaénich opatfeni a bezpeénych systému prace.

Systém povoleni k praci:

Systém povoleni k praci je zasadnim prvkem bezpecného systému prace. V ropném primyslu,
chemickém pramyslu a pfibuznych primyslovych odvétvich se skladuje a zpracovava velké mnozZstvi
nebezpecnych latek, v€etné hoflavych a toxickych material(. Skuteénost, Zze v téchto odvétvich muze
dojit k zavaznym incidentim je tudiz zfejma, a systém povoleni k praci je zasadni soucasti ucinného
fizeni rizik. Systém povoleni k praci je oficialné protokolovany postup, ktery se pouziva ke kontrole
prace, u niz je shledano, ze muze byt nebezpecna. Povoleni k praci by se mélo pouzivat u vysoce
rizikovych ukoll. Jde o dokumentovany postup, pfi némz je uréitym pracovnikiim vydano povoleni, aby
vramci stanovené lhaty provedli konkrétni praci. Timto zplsobem Ize kontrolovat nebezpecné
¢innosti. V povoleni k praci se popise, jaka prace bude vykonana a jak, a na zakladé hodnoceni rizik
se stanovi preventivni opatfeni nezbytna k jejimu bezpeénému provedeni. Povoleni k praci je oficialni
kontrolou, ktera ma zajistit, Ze pfed zahajenim prace jsou splnény vSechny aspekty bezpecnosti prace
[13]. Priklady povoleni k praci v chemickém primyslu v zemich EU:

»= povoleni k praci pfi vysokych teplotach (u ¢innosti, které mohou zahrnovat pouziti zdroji tepla
nebo zdroju vzniceni u nadrzi, nadob &i potrubi, napf. pfi svareni),

= povoleni k praci pfi nizkych teplotach,

= povoleni k praci s elektfinou,

= povoleni k rozpojeni zafizeni (pouziva se u Cinnosti, které vyzaduji rozpojeni zafizeni ¢i potrubi,
v némz se nachazi (nebo nachazely) nékteré nebezpecné latky i kapaliny pod vysokym tlakem &i
jiné latky),

= povoleni ke vstupu do uzavieného prostoru (pouziva se ke stanoveni preventivnich opatfeni, ktera
je nutno pfijmout k zamezeni expozice nebezpeénym vyparlm ¢&i prostfedi bez kysliku predtim,
nez je dot€ené osobé povoleno do uzavieného prostoru vstoupit),

= povoleni k praci na strojnim zafizeni (pouziva se pfi praci na velkych a slozitych strojich, aby se
zajistilo, Ze se pred zalatkem prace provede fadna izolace),

= povoleni k izolaci (pouziva se jako prostfedek k zajisténi toho, Ze pfedtim, nez se zahaji prace na
konkrétnim zafizeni, je toto zafizeni mechanicky a elektricky izolovano),

= povoleni tykajici se radiace.

Obrazek 3: Posledni kontrola: pfedani povoleni v terénu, napf. pro €innosti vyZadujici pferuSeni vedeni, podnik
BASF

Postupy tzv. uzamcéeni (angl. Lock Out):
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Postupy uzamd&eni se pouzivaji k zajisténi toho, aby byly vSechny zdroje energie pfislusného zafizeni
izolovany, odpojeny nebo vybity, aby se pfedeslo neimysinému spusténi zafizeni i jeho zapojeni do
elektfiny. Postupy uzamceni je nutno definovat a provadét v pripadech inspekci, Cisténi, oprav &i
udrzby veskerého zafizeni, které miize v pfipadé neumysiného zapnuti kohokoli zranit.

Certifikacni systémy BOZP pro dodavatele:

Certifikace BOZP (Ci certifikace pro oblast ochrany zdravi, bezpec¢nosti a zivotniho prostredi je systém,
ktery slouzi k ovéfeni toho, Ze spolecnosti maji zaveden systém Fizeni BOZP a spliuji pozadavky na
ochranu zdravi a bezpecnost (a ochranu Zzivotniho prostfedi) — jde napf. o bezpe€nostni kartu ve
Finsku, certifikat VCA v Nizozemsku, dokument MASE ve Francii atd.). Certifikacni systémy BOZP
jsou v chemickém pramyslu stale ¢astéjsi.

Kvalifikace a odborna priprava:

Aby se zaijistilo, Ze budou dodrZzovany bezpecné postupy prace, je tfeba pracovnikim poskytnout
odpovidajici odbornou pfipravu, instruktaz a dohled. Patfi sem také zaSkoleni pro dodavatele,
odborna pfiprava pro vlastni zaméstnance a odborna pfiprava a instruktaz pro ty, kdo vydavaji,
pouZzivaji, sleduji a kontroluji povoleni k praci.

Program reakce pfi mimoradnych udalostech spojenych s &innostmi adrzby:

Mimoradna udalost béhem udrzby je neotekavana okolnost, stav &i situace (napf. pozar, vybuch, Unik
produktd &i plynu, ztrata odolnosti vuci tlaku), jejimz disledkem je riziko umrti ¢i posSkozeni zdravi
nebo majetku. Mimoradné udalosti vyzaduji zvlastni programy reakce, jejichZz soucasti je plan feseni
pfi téchto udalostech, v némZ jsou popsany nezbytné postupy, zdroje, které jsou zapotfebi
k provedeni planu, odborna pfiprava zaméstnancl a postupy k zajisténi pravidelné aktualizace
programu. Ve zvlastnim pfipadé odstavky zavodu by méla byt o odstavce a souvisejicich rizicich
informovana mistni hasi¢ska jednotka a policie.

5.4 Postupy pri odstavce zavodu

Postupy Fizeni bezpenosti by se mély vztahovat také na obdobi odstavky. Béhem odstavek je tfeba
pamatovat na chemickd nebezpeci, nebot nebezpefné chemické latky pouzivané ve vyrobnim
procesu jsou Vv instalacich ve skladovacich nadrzich, skladistich, silech a potrubi pfitomny i tehdy,
kdyz vyroba neprobiha. Chemicka havarie béhem odstavky mize mit vazné nasledky, nebot je bézné,
Ze v té dobé vzhledem k pfitomnosti externich pracovnik( Udrzby pracuje na zafizeni mnoho osob
[14].

Optimalni odstup mezi dvéma odstavkami se neustale prodluzuje. Dnes mohou podniky fungovat 18 ¢i
vice mésicu, aniz by doSlo k odstavce, coz znamena, ze zaméstnanci maji méné prilezitosti stat se
odborniky na planovani a provadéni odstavek. Béhem odstavek nastavaji zvlastni rizika, kterym
zameéstnanci zavodu ne vzdy dobfe rozumi. V pribéhu odstavek by proto mél byt uplatfiovan
komunikaéni plan.

Ptiklady chemickych havarii, k nimz maze dojit béhem odstavky [14]:

= expozice chemickym latkam v pribéhu pfipravné faze, kdy se vyprazdruji nadoby a Cisti se
vybavent,

» havarie zpUsobené neodpovidajici izolaci objektu, na némz pfi odstavce probihaji prace,

» havarie zplsobené samotnymi ¢innostmi Udrzby (ztrata odolnosti vigéi tlaku, vzniceni a vybuchy
zpusobené praci pfi vysokych teplotach),

= havarie, knimz dojde vtéch Usecich zavodu, které jsou bé&éhem odstavky v provozu (napf.
preplnéni, uniky Ci otevieni bezpeénostnich ventil(),

= havarie v priibéhu uvadéni ¢asti zafizeni do provozu.
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Priklady ukoll, které je tfeba vykonat pfi pFipravé zpracovatelského zavodu na odstavku [14]:

= vypracovani planu pro nakladani s chemickymi latkami pouzivanymi ve vyrobnim procesu, které
béhem odstavky zUstanou v zavodu,

= zajisténi toho, Ze bude k dispozici napf. dostateCné mnozstvi zkontrolovanych a kalibrovanych
prenosnych detektor(i unika plyna,

= informovani dodavatelt plynu, jinych chemickych latek a sluzeb o odstavce, aby se predeslo
nadbyteénym dodavkam v prabéhu odstavky,

= ZzajiSténi toho, aby osoby zodpovédné za pfipravu zavodu na odstavku mély dovednosti nezbytné
k vykonani svych ukold,

= bezpecné a spolehlivé vyprazdnéni a vycisténi vyrobnich zafizeni, potrubi, ventill, ¢erpadel
a dalSiho strojniho zafizeni,

= odtlakovani a proplachnuti potrubi, které obsahuje stlaeny vzduch, vzacné plyny, vodu &i paru,
pokud se béhem odstavky nepouziva,

= zafizeni a instalace, které maji byt pfedmétem udrzby, musi byt spolehlivé izolovany od téch,
které obsahuji chemické latky nebo jsou béhem odstavky stale v provozu, pfi€emz je tieba ovérit
uginnost izolace,

= zavedeni postupu k posouzeni toho, kdy je sou€ast zafizeni dostateCné chladnd, Cdista
a odvétrand, aby na ni mohli zagit pracovat pracovnici udrzby,

= zavedeni programu reakce pfi mimofadnych udélostech.

6. Priklady spravné praxe
= GisChem

Némecka organizace BG RCI (Berufsgenossenschaft Rohstoffe und chemische Industrie — Sdruzeni
pro pojisténi proti havariim v surovinovém a chemickém pramyslu) vypracovala systém informovani
o nebezpeénych latkach s nazvem GisChem. Tento internetovy nastroj, ktery je zatim k dispozici
pouze v némciné, poskytuje prehled konkrétnich nebezpedli a uvadi souvisejici preventivni opatfeni
pro tyto procesy:

vyroba polyurethanové pény (t&€snéni a blokova péna),

vyroba vyrobk( z technické pryze,

vyroba epoxidovych pryskyfic,

zpracovavani polyesterovych pryskyfic,

pouzivani rozpoustédel, spreji a aerosoll v dilnach,

recyklaéni zafizeni pro vedlejsi produkty ZivociSné vyroby a zafizeni na vyrobu bioplynu,
fizeni ionizujiciho zafeni,

nebezpecné latky v biotechnologickych laboratofich.

Podle vyvojafll je tfeba tuto databazi chapat jako Uvod do problematiky nebezpeénych latek pro
chemicky primysl a souvisejici odvétvi a Ize ji vnimat jako pomUcku pfi vykonavani pfislusnych
hodnoceni rizik. Internetova stranka GisChem nabizi také instruktazni dokumenty pro pracovniky; tyto
pokyny je vSak tfreba jesté pfizplsobit konkrétnim potfebam dané spole¢nosti.
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Obrazek 4: Vyobrazeni stranky GisChem, KOOP
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Zatim neni k dispozici vyhodnoceni tohoto systému, které by posoudilo, jaky ma ve spole€nostech
realny dopad na zdravotni problémy z povolani. GisChem vS§ak odbornici na BOZP v némeckém
chemickém pramyslu dobfe znaji a vyuzivaiji [15].

" Systém bezpecnostniho prikazu

Rafinérie spole¢nosti Texaco v Pembroke ve Spojeném kralovstvi byla jednim ze zakladajicich ¢len(
vnitrostatniho programu odborné pfipravy pro dodavatele klientd. Cilem kurzu ke zvySeni povédomi
0 BOZP je zajistit, aby méli vSichni dodavatelé klientd, ktefi jsou zapojeni do programu, zakladni
znalosti o BOZP. Méli by tedy po odpovidajicim prosSkoleni na misté pracovat bezpec€néji a s niZzSim
rizikem pro sebe i ostatni. Pro ucely tohoto systému odborné pfipravy k ziskani prikazu Vnitrostatni
skupiny pro bezpecnost klientt a dodavateld (CCNSG) byla ustavena fidici skupina, jejimz ukolem je
kontrolovat a vypracovavat program kurzu, stanovovat normy a vykonavat kontrolu kvality
poskytovatell odborné pfipravy.

Kurzy byly zavedeny celostatné. Osnovy se tykaji mj. téchto témat:

bezpecné pracovni postupy,

bezpecny pfistup a unik,

protipozarni preventivni opatfeni a postupy,

kontrola zdravi nebezpeénych latek a osobni ochranné pracovni prostfedky,
ruéni manipulace.

Ufad pro bezpeé&nost a ochranu zdravi pfi praci ve Spojeném kralovstvi (HSE) tento systém hodnotil
vletech 1998/1999, pfiCemz dospél k zavéru, Ze systém prlkazu plni puvodni zaméry svych
zakladatell. Zprava Ufadu HSE také zdlraznila, ze se zda, Ze zaméstnanci jsou diky kurzim
vnimavéjsi k otazkam BOZP, nebot kurz se témito otazkami zabyva zpusobem, se kterym se mohou
ztotoznit, a ziskané znalosti tedy maiji dlouhodoby efekt [16].

=  Kontrolni seznam SCC (VCA)

Nizozemsky systém VCA (Veiligsheids Checklijst Aannemers — anglicky systém SCC (Safety, Health
and Environment Checklist for Contractors) — ¢esky kontrolni seznam v oblasti bezpec¢nosti, ochrany
zdravi a zivotniho prostfedi pro dodavatele)) byl zaveden v roce 1994 za ucCelem objektivniho
hodnoceni a certifikace systémU fizeni bezpecnosti, ochrany zdravi a zivotniho prostfedi, které
pouzivaji dodavatelské spolec¢nosti, jez poskytuji sluzby podnikim petrochemického a chemického
primyslu. Systém SCC vlastni a spravuje organ slozeny ze zastupcl sdruzeni klientd a sdruzeni
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dodavatelskych spole&nosti.

Smluvni strany mohou trvat na tom, Ze jejich dodavatelé musi systém SCC pouzivat. Cilem systému
je dosahnout vétsi jednotnosti v systémech fizeni bezpec€nosti, ochrany zdravi a Zivotniho prostfedi
a kontinualnéjSiho zlepSovani urovné v dodavatelskych podnicich, pokud jde o bezpeénost, ochranu
zdravi a zivotni prostfedi. Dulezitym prvkem systému je pozadavek na podniky, které vlastni certifikat
SCC, aby jasné prokazaly, Ze jejich zaméstnanci absolvovali povinnou odbornou pfipravou v oblasti
bezpec€nosti, ochrany zdravi a zivotniho prostfedi. Za timto u€elem byl zaveden jednotny vnitrostatni
bezpecnostni prikaz, do kterého Ize zapsat vSechna uznavana a nezbytna bezpecnostni $koleni.
Zaméstnancum v podnicich, které maiji certifikat SCC, bylo vydano vice nez 200 000 exemplaf{ tohoto
prikazu.

Systém SCC sestava ze seznamu otazek, které musi byt zodpovézeny. Kazda otazka je v kontrolnim
seznamu v oblasti bezpel€nosti, ochrany zdravi a Zivotniho prostfedi pro dodavatele vysvétlena
aoddvodnéna a je také zafazeno nékolik konkrétnich ovéfovacich bodu, které certifikaCnim
agenturam ukazuji, zda Ize kritéria jednotlivych otazek splinit. Audit spole¢nosti provedou certifikaéni
agentury, které maji akreditaci k certifikaci SCC.

V roce 1998 provedla spole¢nost TNO hodnoceni, z néhoz vyplynulo, Ze spolecnosti s certifikatem
SCC vykazuji vyznamny pokles miry havarii [16].

= BASF

Spole¢nost BASF vypracovala tfi kliCové prvky svého systému fizeni BOZP, aby minimalizovala rizika,
kterym jsou vystaveni pracovnici udrzby.

Systém povoleni k praci zahrnuje posouzeni vSech konkrétnich nebezpedi, ktera jsou s dotéenymi
ukoly spojena. V3echna nezbytna opatfeni k omezeni rizik na minimum musi byt zdokumentovana —
jak ta, ktera je tfeba zavést jesté pfedtim, nez mohou Cinnosti udrzby zacit, tak ta, ktera je tfeba
dodrzovat béhem prace. Ke kazdé &innosti udrzby je nutné pisemné povoleni, které vydava vyrobni
oddéleni. Existuji rizna povoleni pro rizné typy praci, jako je pferusovani vedeni, prace pfFi vysokych
teplotach, prace v uzavieném prostoru, vykopové prace. Osoba, ktera povoleni vydava, musi byt
zku$eny pracovnik, ktery absolvoval odbornou pfipravu (obvykle vedouci smény). Ten, kdo povoleni
obdrzi (dodavatel), musi byt vySkolen vtom, jak povoleni BASF pouzivat (prostfednictvim
elektronického kurzu zahrnujicim test). Vedouci smény vSechny pracovniky informuje o nezbytnych
opatienich. | nadale se vSak uplatiuji zvlastni preventivni opatfeni — zasada &tyf o€i, coz znamena,
Ze hodnoceni rizika a bezpec¢nostni opatfeni (napf. pokryvaéské prace, prace v uzavieném prostoru a
prace pfi vysokych teplotach) musi zkontrolovat dva lidé (vedouci smény a manazer zavodu). Dale je
zavedena kontrola na posledni chvili pfi pfedani povoleni v terénu, napf. pfi ¢innostech vyzadujicich
preruseni vedeni.

Aby se zajistilo, Ze se provedeni Udrzby povoli pouze vysoce kvalifikovanym pracovnikiim, vybira
spole€nost BASF pouze dodavatelské spole€nosti s dobrymi ukazateli v oblasti bezpe€nosti a se
zavedenym systémem fFizeni bezpecnosti, jako je SCC (viz vySe). To znamena, zZze nez mohou
zaméstnanci dodavatele vstoupit na pracovisté, musi absolvovat odbornou pfipravu v oblasti
bezpecnosti, ktera spociva v zakladnim bezpecnostnim Skoleni, certifikovaném $koleni tykajicim se
obzvlasté dllezitych ukoll (napf. méFeni v souvislosti s vybuchy / méfeni kysliku, pouzivani dychaciho
pfistroje atd.) a specialnim Skoleni na misté. U projektll vyzadujicich odstavku je povinna uvodni
bezpecnostni schlizka, na niz jsou pfedany pisemné informace / poskytnuta odborna pfiprava ve véci
rizik a opatfeni spojenych s danym projektem. Na pracovistich jsou jmenovani ,instruktofi BASF*, ktefi
vysvétli pfislusna pravidla platna na pracovisti a pravidelné kontroluji iroveh bezpec&nosti. Pro nékteré
¢innosti je stanovena dalSi odborna pfiprava, napf. pro systém povoleni k praci (jejich pfevzeti mohou
stvrdit podpisem pouze proskoleni vedouci) a pro pouzivani konkrétnich osobnich ochrannych
pracovnich prostfedkud. Jsou také provadéna pravidelna hodnoceni bezpecnosti s cilem poucit se ze
zku$enosti. Tato hodnoceni se konaji pravidelné pro dodavatele pulsobici v zavodé a rovnéz po
dokonceni jednotlivych projektl pro projektové dodavatele. Pro snadnou komunikaci je zavedena
platforma pro vyménu zkuSenosti dodavatell v oblasti bezpe€nosti, jejiz soucasti je Ctvrtletni setkani
zastupcl spolecnosti BASF se zastupci dodavatelt za ucelem projednani obecnych bodu, které je
mozno zlepsit, novych iniciativ v oblasti bezpec¢nosti atd.
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Obrazek 5: Bezpecnostni skoleni v podniku BASF, BASF

"

Tretim pilitem bezpednostniho systému spoleénosti BASF je dikladna priprava prace. Udrzba je
rozdélena do jednotlivych krokd, aby bylo mozné vypracovat podrobny plan prace. Tento plan
zahrnuje u kazdého kroku veSkeré nezbytné bezpecnostni prostfedky a pomlcky (napf. leseni,
specialni osobni ochranné pracovni prostfedky atd.) a u kazdého kroku je nezbytna zadost o povoleni
k praci. Peclivé planovani pomaha eliminovat rizika vznikajici z interakce rlznych &innosti. Je nutno
ovéfit dostupnost pracovnik(l a materialu. Obzvlasté dilezita je pecliva pfiprava v ramci zavodu. Je
nutno stanovit vSechna nezbytna povoleni a opatfeni. K vyhodnoceni dodatecnych rizik, ktera mohou
nastat v dusledku naléhavé neplanované prace, jsou zapotfebi velké zkuSenosti. Po pfijeti vSech
opatfeni a vydani vSech povoleni mlGze prace kone¢né zacit. Pracovnici musi potvrdit, Ze jsou
informovani o opatfenich, ktera je nutno pfijmout, a Ze spolecnost BASF bude dodrzovani bezpec&nosti
sledovat [18].
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